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1.概述 

1.1 简介 

ZDMS中地远大波速测试分析软件 V2.02.00 适用于 ZD-A 系

列波速测试仪、ZD-S6 系列工作站，同时也使用 ZD16 孔中激振

式波速测试仪、ZD18综合式波速测试仪、ZD11扣板式波速测试

仪等数据分析，由本公司精心开发程序，应用于 Windows 平台

下软件。 

ZDMS中地远大波速测试分析软件 V2.02.00界面简单，操作

方便,快捷工具栏可以设置软件上部横向或者左侧竖向两种方式。 

该分析软件开启实现电脑联网，打开软件检查更新升级最新

版本功能；远程无线同步数据下载浏览功能。 

该分析软件具有孔中激振式、扣板式、声波测试、全波列、

岩体波速、地脉动、旁压法等多种分析方式，请根据实际仪器功

能选择不同的分析方法使用。 

该分析软件运行于安装 Windows7 及以上操作系统的计算

机上；使用本软件的“自动生成报告文档”功能需要在计算机上

安装微软公司的 Office 系列软件的 2013版或更高版本。  

1.2 功能特点 

◆ ZDMS 中地远大波速测试分析软件配套具有自主知识产权

注册码； 

◆ 分析软件支持 win7/8/9/10/11，支持中文和英文，兼容

无线自动更新升级功能； 

◆ 分析软件具有波形图、曲线图、波列图、数据表、灰度图，

包含平面图、剖面图及三维图。 

◆ 分析软件具有自动高低通道滤波、波形拟合、自动寻找初

值、波形曲线颜色自定义设置； 

◆ 分析软件具有波形剖面图、平面图和 HV(D-S)、HV((D-T)、

HV-2D曲线、H-G、H-A、H-V-A等功能； 
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◆ 分析软件输出报告支持 Microsoft office（Word、Excel）、

WPS、txt、bmp、jpg、pdf、seg、cad等九种格式； 

◆ 分析软件等效速度支持岩土规范 20m、铁路规范 25m、具

有自动计算逐层等效速度值和任意深度设置功能； 

◆ 分析软件波形图导出支持单通道波形图、双通道波形图及

HV曲线同时导出方式； 

◆ 分析软件数据波形曲线支持数据、波速、HV 曲线同一屏

显示功能； 

◆ 分析软件报告抬头支持工程名称、钻孔编号、钻孔高程、

测试人员等自由删除添加功能； 

◆ 分析软件成果图支持地层划分、地层描述、地层图例、高

程、原始曲线、HV曲线、时距（HT）曲线、柱状图等自定

义功能，可根据实际情况自由选择； 

◆ 分析软件输出支持自定义页眉、页脚、页面设置，页面支

持选择 A4、A3、A2； 

◆ 分析软件输出支持原始数据、数据汇总、工程信息、时间、

泊松比 µ、Ed、Gd、HV曲线自由设置功能； 

◆ 分析软件波形设置支持每一道波速时间单击显示时间、

正反向设置，同一窗口显示一二道波形。 

1.3 文件类型 

1.1文件类型列表 

类型 扩展名 说明 

数据文件 

*.zd1a 孔中激振式原始文件(第 3代) 

*.zd1ax 孔中激振式结果文件(第 3代) 

*.zd2a 

zd0a、zd3a 
孔中激振式原始文件(第 4代) 

*.zd2ax 

zd0ax、zd3ax 
孔中激振式结果文件(第 4代) 
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数据文件 

*.zd1b 扣板式原始文件(第 3代) 

*.zd1bx 扣板式结果文件(第 3代) 

*.zd2b 扣板式原始文件(第 4代) 

*.zd2bx 扣板式结果文件(第 4代) 

数据文件 

*.zd1c 地脉动原始文件(第 3代) 

*.zd1cx 地脉动结果文件(第 3代) 

*.zd2c 地脉动原始文件(第 4代) 

*.zd2cx 地脉动结果文件(第 4代) 

数据文件 
*.zd2d 声波波速原始文件 

*.zd2dx 声波波速结果文件 

数据文件 
*.zd2g 全波列原始文件 

*.zd2gx 全波列结果文件 

数据文件 
*.zd2e 岩体波速原始文件 

*.zd2ex 岩体波速结果文件 

数据文件 
*.zd2f 旁压法原始文件 

*.zd2fx 旁压法结果文件 

数据文件 *.zd2h 地震波文件 

数据文件 *.doc Word、WPS报告文件 

数据文件 *.xls excel报告文件 

数据文件 *.jpg 图片文件 

数据文件 *.seg 地震文件 seg-2、seg-y 

数据文件 *.dwg CAD文件 

数据文件 *.txt TXT文件 

   

 友情提示： 

该软件兼容不同版本数据，第三和第四代文件扩展名不同；

根据不同文件扩展名，选择不同后缀即可显示文件。 
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2.安装和卸载 

该分析软件以 Windows系统做为运行环境，安装过程与常用的

Windows软件的安装基本相似，兼容Windows XP，Windows Vista，

Windows 7，Windows 10等 32位和 64位版本操作系统。 

2.1 配置 

ZDMS 中地远大波速测试分析软件（以下统称为：分析软

件）采用 C#语言开发，基于 WPF界面框架，采用 MVVM软件设

计模式。 

软件运行环境最低配置： 

CPU方面：Pentium（R） Dual-Core CPU E2210 @ 2.2GHz 

内存方面：2GB； 

硬盘方面：5GB以上（空闲） 

显卡方面：512MB显存； 

接口方面：USB2.0 

2.2 安装 

安装完成后，在桌面、快捷方式栏及开始-程序-中地远大波

速测试分析软件 V1.20都有中地远大波速测试分析软件的图标，

双击桌面上或单击快捷方式栏中及前面所述菜单中的图标都可

以运行本该程序。 

双击安装安装包中的“中地远大波速测试分析软件_setup”

图标，弹出如图 2.1 的安装向导界面；单击 下一步(N)> 用户

名称，如图 2.2；单击下一步（N）>选择路径安装，如图 2.3； 

单击下一步(N)> 快捷方式文件夹，显示如图 2.4；单击下一步

(N)> 准备安装，如图 2.5；单击下一步(N)>开始进度条达到 100%

完成，如图 2.6，然后完成 退出安装。 
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图 2.1 安装向导 
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图 2.2用户信息 

 

图 2.3安装路径选择 

 

图 2.4快捷方式文件夹 
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图 2.5 准备安装 

 

图 2.6 安装成功 
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2.3 卸载 

该软件卸载有两种方式，第一种直接在控制面板中选择，中

地远大波速测试分析软件这一选项，然后点击卸载按钮，即可卸

载软件。第二种在开始菜单中选择中地远大波速测试分析软件

选项，在子菜单中选择中地远大波速测试分析软件选项，即可卸

载软件。 

3.主菜单 

该主菜单有分析软件、远程传输、规范说明三部分，分析软

件部分有“孔中激振波速”、“扣板式波速”、“声波波速”、

“全波列波速”、“地脉动”“岩体波速”、“旁压透射法”、

“地震波”等多个模块。如图 3.1所示。 

 

图 3.1（a）主菜单（分析软件） 

 

图 3.1（b） 主菜单（远程传输） 
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3.1 注册授权 

该分析软件具有配套授权注册码使用，未注册试用期五天有

效，而且未注册部分功能暂未开放；请联网注册后即可使用。 

1.单击主菜单右下角注册弹出窗口；如图 3.2所示。 

 

图 3.2 注册界面 

2.在窗口输入注册码，单击注册自动完成；如图 3.3所示。 

 

图 3.3 注册完成 
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3.2 分析类型 

1.孔中激振波速 

用于孔中激振式原始数据（zd0a、zd1a、zd2a、zd3a文件）

和结果文件（zd0ax、zd1ax、zd2ax、zd3ax文件）进行分析处理。 

zd0a和 zd0ax文件为孔深度小于等于 50m数据文件格式； 

zd2a和 zd2ax文件为孔深度小于等于 300m数据文件格式； 

zd3a和 zd3ax文件为孔深度大于等于 300m数据文件格式； 

zd1a和 zd1ax文件为第三代数据文件格式。 

2.扣板式波速 

用于扣板式原始数据（zd1b、zd2b文件）和结果文件（zd1bx、

zd2bx文件）进行分析处理。 

zd2b和 zd2bx文件为第四代数据文件格式； 

zd1b和 zd1bx文件为第三代数据文件格式。 

3.声波波速 

用于声波测井原始数据（zd2d文件）和结果文件（zd2dx文

件）进行分析处理。 

4.岩体波速 

用于岩体参数原始数据（zd2e文件）和结果文件（zd2ex文

件）进行分析处理。 

5.全波列波速 

用于全波列式原始数据（zd2g文件）和结果文件（zd2gx文

件）进行分析处理。 

6.旁孔透射 

用于旁孔透射法原始数据（zd2f文件）和结果文件（zd2fx

文件）进行分析处理。 

7.地脉动 

用于地脉动原始数据（zd1c、zd2c文件）和结果文件（zd1cx、

zd2cx文件）进行分析处理。 

zd2c和 zd2cx文件为第四代数据文件格式； 
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zd1c和 zd1cx文件为第三代数据文件格式。 

8.地震波 

用于地震波原始数据（zd2h文件）和结果文件（zd2hx文件）

进行分析处理。 

9.新建（待定）用于其它原始数据。 

3.3 远程传输 

1.分析软件远程传输 

1).选择主菜单中远程传输功能；如图 3.1所示。 

  在远程读取设备中各类文件时，请先打开设备输入当前 WIFI

用户名和密码，等待设备获取信息后执行远程传输。 

2).进入同步数据，弹出数据同步窗口；如图 3.4所示。 

 

图 3.4数据同步 

3).下载前请设置下载路径和文件夹，显示查看浏览数据文件，；

如图 3.5所示。 

4).输入设备 IP地址(例如：192.168.8.167)，单击连接等待连

接成功显示所有文件，选择文件进行下载操作，下载过程中有进

度条提示单个文件和选择的所有文件进度情况，下载完成列表中

显示文件名称。 
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   文件可以全部选择、单个文件选择、部分文件选择。 

 

图 3.5文件路径 

 

图 3.6下载文件 

2.PC机远程传输 

先设备系统设置 WIFI参数用户名和密码，等待设备获取

IP地址；然后在 PC机我的电脑输入 IP(例如：192.168.8.167)

回车确认；最后可以拷贝文件。 
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图 3.7 PC远程传输 

3.4 规范说明 

选择主菜单中规范说明功能；显示如图 3.8所示。 

 

图 3.8规范说明 
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4.孔中激振式波速分析 

4.1 软件界面 

该软件界面主要由以下组成：标题栏、菜单栏、工具栏、信

息面板区、单波形区、波列区、曲线区、数据区；如图 4.1所示。 

 

图 4.1（a）主界面(工具栏上部) 

 

图 4.1(b) 主界面(工具栏左侧) 
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◆ 标题栏：自左到右是软件图标、文件类型、当前数据文件名

和三个标准 Windows 程序按钮。分别是最小化、最大化、

关闭程序。 

◆ 菜单栏：自左到右是文件、视图、编辑、波形处理、地层处

理、选项、帮助组成。单击每个菜单项都会出现一个下拉菜

单，各对应一组功能。菜单栏的子菜单项包含了本软件的大

部分功能。当某些菜单项呈灰状态时表示当前状态下该功

能无效。 

◆ 工具栏：由快捷图标按钮组成，每个按钮可以实现一个常用

功能，通过工具栏图标按钮来实现快速操作，部分功能与菜

单栏相同。 

◆ 信息面板区：用于显示工程信息、采集信息以及测点信息等。 

◆ 单波形区：用于显示某一深度第 1 道、第 2 道、互相关波

形，并且对干扰波形进行调整。 

◆ 曲线区：用于显示深度与速度、时间、影像、灰度、振幅等

不同曲线关系图。 

◆ 波列区：用于显示所有深度波形图。 

◆ 数据区：用于显示深度、时间、波速值；并且可以对有异议

的数据进行修正。 

4.2 菜单栏 

4.2.1 打开 

1．打开 

用于打开从设备采集的文件名称，选择文件打开菜单后，从

对话框中选取需要打开的文件，然后单击打开按钮，将选择的文

件打开；如图 4.2所示。 

 友情提示： 

*zd2a为第四代产品文件扩展名，*zd1a为第三代产品文件

扩展名。根据不同文件选择不同后缀即可显示文件。 
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图 4.2 打开文件 

2.保存 

将当前文件名保存或覆盖。对已经打开的文件有修改，保存

该文件时，将替换原文件；通过确认和取消按钮进行确定，点击

确认按钮即可保存文件；如图 4.3所示。 

 

图 4.3 保存文件 

3.另存 

将当前打开文件另存为一个结果文件名；该结果文件为分析

处理后的文件或其它结果文件。（结果文件和原始文件扩展名不

同）。 

4.导出 

导出文件有本地数据（即当前文件格式类型）、地震数据

SEG-Y、SEG-2文件格式。 

从打开的文件中导出部分波形和数据，然后选择路径，输入

一个新文件名，确定保存即可；如图 4.4所示。 
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图 4.4导出文件 

5.导入 

在打开的文件中，增加另外的一个文件，合并成一个新的

文件。从路径选择要增加的文件名打开后合并完成一个新文件，

通过保存按钮即可；如图 4.5所示。 

  

图 4.5 导入文件 

6.退出 

关闭当前数据文件并退出。关闭文件之前，如文件已更改，

则提示保存。  

 友情提示： 

当数据分析修改后，请选择文件下拉菜单项中保存文件名

称，否侧修改数据无效。对修改或分析后的数据进行另存文件名

称，其数据自动保存为结果文件后缀。 
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4.2.2 视图 

视图为显示已选择项目信息各类窗口信息，同时显示各项波

形数据，并且用于显示对应信息区调整变化。 

1.极简：主界面是简化模式只有波形显示区域。 

2.信息面板（展开）：选择显示参数区的各类信息，有工程

信息、采集信息以及测点信息；左右切换窗口显示；展开是各项

排列显示。 

3.波形处理：显示波形图、HV曲线及数据表信息。 

4.地层处理：显示成果图、地层数据、层速度等。 

5.输出预览：显示成果图、波形区、数据表等。 

4.2.3 编辑 

编辑中曲线比例是设置曲线显示开始和终止速度值，可以根

据实际情况是否需要自定义调整范围；如图 4.6所示。 

 

图 4.6曲线比例 

4.2.4 波形处理 

波形处理过程中编辑采样参数，设置波形、曲线、数据及时

间的菜单项。 

1.布局：通过选择设置显示或隐藏该项中相关波、HV曲线、

波速数据、显示启跳点、显示 1通道启调点时间、显示 2通道

启调点时间。 

2.编辑采集参数：通过编辑参数，以便后期数据分析使用；如

图 4.7所示。 
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图 4.7采样参数 

3.波形类型：分为原始波速是查看原始所有波形状态；初始波

形是采集当前状态波形。 

 友情提示： 

   主要是针对*zd1a第三文件查看原始波形的功能。 

4.Ⅰ-Ⅱ通道：设置 1-2通道显示排列方式，分为水平和垂直

两种方式。 

4.2.5 地层处理 

地层处理过程中设置成果图、布局、层速度格式、曲线深度

间隔及等效深度的菜单项。 

1.成果图：设置成果图显示具体内容，通过勾选任意项确定应

用；如图 4.8所示。 

2.布局：设置显示或隐藏地层数据和地层编辑信息。 

3.层速度格式:设置层速度精度值，可以保留为整数、小数点一

位、小数点二位（例如：300、300.4、300.38）。 

4.HV曲线深度间隔：设置曲线深度方向每个间隔数字值。 

5.等效深度：默认等效深度 20m，重新设置等效深度值；层速度

是按照每层速度值计算等效深度；测点速度是每米速度值计算等

效深度。 
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图 4.8成果图配置 

4.2.6 选项 

在该选项中包括土层图例、页面配置、报告抬头、输出内

容、曲线填充等信息配置。 

1.土层图例：设置修改、删除、新增图例；如图 4.9所示。 

 

图 4.9 土层图例 

2.页面配置：设置页边距、页眉、页脚、页码信息；如图 4.10

所示。 
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图 4.10 页面配置 

3. 报告抬头：设置工程名称、测试单位等信息，并且编辑信息

位置、删除、增加和修改；如图 4.11所示。 

 

图 4.11 报告抬头 

4.输出内容：设置每个报表中输出内容、设置输出页面项目内

容，并设置时间格式；如图 4.12所示。 
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图 4.12 输出内容 

5.曲线填充：设置波形进行正向、反向填充，孔中激振式默认

为正向填充为 1通道红色和 2通道蓝色；如图 4.13所示。 

 

图 4.13 曲线填充 

4.2.7 帮助 

显示该软件帮助主题。主要包含软件使用手册、升级不同

版本说明、版本号及联系方式等信息。 
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4.3 工具栏 

工具栏有两种布置方式,第一种方式位于上部水平方向；第

二种方式位于左侧垂直方向，可以根据实际情况布局。如果将鼠

标在某个图标按钮上稍作停留，屏幕上会自动显示该图标按钮的

功能说明。 

4.3.1 波形处理 

在应用波形处理窗口的情况下工具栏中有一系列快捷按钮，

每个按钮可以实现一个常用功能；并且还有快捷波形和波形编辑

窗口。 

波形处理中的快捷按钮从第一行至第二行依次自左向右分

别显示各项功能图标；如图 4.14所示。 

 

 

图 4.14 快捷按钮 

1)打开文件：用于打开选择的文件。 

2)保存文件：对已经打开的文件进行保存。 

3)波形处理：对波形及数据等进行编辑分析处理。 

4)地层处理：按照勘察笔录对地层进行分层处理。 

5)输出预览：对成果图、数据、曲线等不同方式导出文件。 

6)报告模板：该软件参考报告模块。 

7)删除测点：对测点波形数据进行删除处理。 

8)增加测点：对于当前选择测点后面增加一个测点波形。 

9)回退：对于上一步执行命令撤销一步命令。 

10)自动纠偏：自动校正异常波形偏离起跳点，修正差异点位置。 

11)重新判读：默认是互相关法；当选择手动判读法或阈值法，

自动识别波形的首波初值时间，从而重新计算速度。 

12)快速平滑：将波形进行平滑处理，平滑波形上的微小杂波。 



 

 第 32 页 共 169 页 

13)波形左倾：对所有波形起跳点进行向左倾斜。 

14)波形右倾：对所有波形起跳点进行向右倾斜。 

15)波形前移：对选择的波形进行向前方平行移动。 

16)波形后移：对选择的波形进行向后方平行移动。 

17)起跳点前移：将选择的波形起跳初值点向前方移动。 

18)起跳点后移：将选择的波形起跳初值点向后方移动。 

19)横向扩张：对波形进行横向按照比例整体放大。 

20)横向缩小：对波形进行横向按照比例整体缩小。 

21)纵向扩张：对波形进行纵向按照比例整体放大。 

22)纵向缩小：对波形进行纵向按照比例整体缩小。 

23)扩大所有波形振幅：所有波形振幅按照比例放大。 

24)缩小所有波形振幅：所有波形振幅按照比例缩小。 

25)扩大单波形振幅：单个波形振幅按照比例放大。 

26)缩小单波形振幅：单个波形振幅按照比例缩小。 

27)导出位图：同步导出 1、2道波列图图片格式。 

28)导出 1道位图：导出 1道波列图图片格式。 

29)导出 2道位图：导出 2道波列图图片格式。 

30)导出 Excel：导出 Excel数据表格式文件。 

31)导出 txt：导出 TXT文本格式文件。 

32)V：纵向波形间距变化倍数。 

33)H：横向波形间隔变化倍数。 

34)A：波形振幅的变化倍数。 

35)S：对波形和起跳点调整移动时选择步距大小值。 

36)C：选择位置双击左键清除波形；TP为起跳点清除，LC为左

清除，RC为右清除。 

4.3.2 地层处理 

在应用地层处理窗口的情况下工具栏中的快捷按钮，每个按

钮可以实现一个常用功能；如图 4.15所示。 
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图 4.15 快捷按钮 

地层处理中快捷按钮依次自左向右分别显示各项功能图标： 

1)打开文件：用于打开选择的文件。 

2)保存文件：对已经打开的文件进行保存。 

3)波形处理：对波形及数据等进行编辑分析处理。 

4)地层处理：按照勘察笔录对地层进行分层处理。 

5)输出预览：对成果图、数据、曲线等不同方式导出文件。 

6)报告模板：该软件参考报告模块。 

7)增加地层：对于当前选择地层增加一个地层。 

8)删除地层：对于当前选择地层删除一个地层。 

9)回退：对于上一步执行命令撤销一步命令。 

10)纵向扩张：对地层成果图按照比例纵向放大，并且分为多页

显示导出。 

11)纵向缩小：对地层成果图按照比例纵向缩小，并且可以缩小

单页显示导出。 

12)导出位图：导出图片格式成果图。 

13)导出 Excel：导出 Excel地层数据文件。 

14)导出 DXF：导出成果图 CAD文件及绘图文件格式。  

15)S：对纵向成果图调整时选择步距大小值。 

16)V：对纵向成果图显示比例调整倍数。 

17)页面类型：对输出成果图时选择为 A4、A3、A2页面尺寸。 

4.3.3 输出预览 

在应用输出预览窗口的情况下工具栏中的快捷按钮，每个按

钮可以实现一个常用功能；如图 4.16所示。 

图 4.16 快捷按钮 

输出预览中快捷按钮依次自左向右分别显示各项功能图标： 
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1)打开文件：用于打开选择的文件。 

2)保存文件：对已经打开的文件进行保存。 

3)波形处理：对波形及数据等进行编辑分析处理。 

4)地层处理：按照勘察笔录对地层进行分层处理。 

5)输出预览：对成果图、数据、曲线等不同方式导出文件。 

6)报告模板：该软件参考报告模块。 

7)导出文件：对输出预览内容导出第 1种 word和 WPS格式。 

8)导出文件：对输出预览内容导出第 2种 word和 WPS格式。 

9)导出位图：对输出预览内容导出图片格式。 

10)视图：浏览查看当前文件数据和成果图显示百分比。 

11)打印：对数据文件进行打印或导出 PDF文件。 

12)测点个数：设置单页波列图中的波形个数，默认全部。 

4.4 信息面板 

信息面板区包括工程信息、采集信息、测点信息部分。 

4.4.1 工程信息 

名   称：该处是工程名称，默认是测试时在仪器中输入的
工程名称（一般为字母组成）。 

钻孔编号：该处是钻孔编号，默认是测试时在仪器中输入新

建钻孔编号（建议新建文件名称和钻孔编号一致）。 

设备型号：该处是使用的设备型号，默认是设备型号。 

设备编号：该处是使用的设备编号，默认是设备编号。 

检测时间：该处是检测时间，默认是仪器系统日期。 

4.4.2 采集信息 

采样类型：测试方法，默认是测试时在仪器主菜单中选择的

测试方法类型。 

钻孔深度：采集时设置的钻孔深度，默认是测试时在仪器参

数中设置钻孔深度。 

孔口高程：采集时设置的孔口高程或者是软件设置的高程。 
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孔底高程：采集时设置的孔底高程或者是软件设置的高程。 

始测深度：从开始到结束测试钻孔的实际深度。 

采集点数：采集时设置的采样点数，默认是测试时在仪器参

数中设置采样点数。 

采集点距：采集时设置的测试点距，默认是测试时在仪器参

数中设置测试点距。 

采样周期：采集时设置的采样间隔，默认是测试时在仪器参

数中设置采样间隔。 

等效深度：默认规范等效深度或重新设置等效深度。 

等效速度：按照等效深度计算的等效速度（可选不同速度）。 

4.4.3 测点信息 

测试深度：选择的当前测点深度。 

波达时间：选择的当前测点深度的时间差。 

波达速度：选择的当前测点深度的速度。 

Ⅰ通道：选择的当前测点深度的第 1通道初值拾取时间。 

Ⅱ通道：选择的当前测点深度的第 2通道初值拾取时间。  

4.5 波形图 

主要包含单波形区（某深度波形）、波列区（波列、波列剖

面影像)两部分。 

4.5.1 单波形区 

单波形区用于显示选择当前深度的波形，波形可以通过快捷

功能进行波形前后清、滤波、平滑、拟合、寻起跳点等波形分析；

如图 4.17所示。 

1）Ⅰ通道：单独显示选择当前深度的第 1通道波形。 

2）Ⅱ通道：单独显示选择当前深度的第 2通道波形。 

3）相关波：单独显示选择当前深度的互相关波形。 

4）Ⅰ-Ⅱ通道：分别同时显示选择当前深度的第 1、2通道波形。 

5）Ⅰ+Ⅱ通道：交叉同时显示选择当前深度的第 1、2通道波形。 
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图 4.17(a)单波形区 

 

图 4.17(b)单波形区 

在单波形区用于显示当前选择某一深度对应的 1道、2道或

相关波形。当鼠标在单波形窗口中滑动时，绿色游标线对应相应

不同通道的时间和速度。 

在单波形区不同通道中，当单击鼠标右键时，可以弹出编辑

窗口；如图 4.18所示。 

 

图 4.18编辑窗口 

波形前清：对选中的波形以游标线左侧波形清除。 
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波形后清：对选中的波形以游标线右侧波形清除。 

滤波：对单个波形或者全部波形进行高低通滤波处理。 

平滑：对单个波形或者全部波形进行不同方法处理。 

高斯平滑：对全部波形进行一次快速高斯平滑处理。 

拟合波形：对选择单个波形进行不同程度的拟合处理。 

寻找跳点：对选择单个波形进行首波起跳点位置判读。 

4.5.2 波列区 

波列区用于显示全部或者部分波列，波列区可以通过快捷功能

进行波列复制和粘贴、删除和增加、滤波、平滑、规格化、起跳点

等波形分析；如图 4.19所示。  

 

图 4.19（a）波列区 
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图 4.19（b）波列区 

在波列区的默认是剪切波波列图，显示两道不同深度对应的

波形。当鼠标在波列区中滑动时，经过某一波形时该波形变为浅

蓝色背景，说明此波形处于选中状态，同时该波形显示在单波形

区窗口中并可以对该波形进行分析，并且同时曲线和数据区也为

选中状态。 

在波列区不同通道中，当单击鼠标右键时，可以弹出编辑窗

口(部分功能可以选择快捷组合键)；如图 4.20所示。 

 

图 4.20编辑窗口 

复制波形：对选中的波形进行复制。 
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粘贴波形：对复制的波形覆盖所选中波形。 

复制测点：对选中的波形测点信息进行复制。 

粘贴测点：对复制的波形测点信息覆盖所选中波形信息。 

删除测点：对选中波形测点删除。 

增加测点：对选中波形下方处增加一个波形测点，该波形测

点信息同选中波形测点信息相同。 

波形反相：对某一通道选中的波形进行相位翻转。  
测点反相：对两个通道选中的波形进行相位翻转。 

通道反相：对某一道波形全部波形进行相位翻转。 

滤波：对单个波形或者全部波形进行高低通滤波处理。 

平滑：对单个波形或者全部波形进行不同方法处理。 

高斯平滑：对全部波形进行一次快速高斯平滑处理。 

规格化：对所有波形置于同一时间和振幅情况下进行处理，

以便判断波列整体趋势。 

寻找跳点：对选择单个波形进行首波起跳点位置判读。 

4.5.3 波形分析 

在单波形区和波列区分别有不同快捷功能选项进行波形分析，

选择介绍某一深度波形进行滤波、平滑、拟合分析说明；如图4.21

所示。 

1.滤波：选择滤波通道、高低频率及应用范围，进行预览查

看、还原和保存等功能。 

 

图 4.21（a）波形滤波 
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2.平滑：选择平滑通道、类型、级别及应用范围，进行预览

查看、还原和保存等功能。 

 

图 4.21（b）波形平滑 

3.拟合波形：选择拟合通道、波形长度及波形振幅，进行增

加和删除拟合控制点等功能。 

 

图 4.21（c）波形平滑 

4.6 曲线图及数据表 

主要包含各项深度曲线、波速数据表。 

4.6.1 曲线图 

在曲线区通过深度与速度、时间、影像、灰度、振幅等曲线图，

分别显示不同曲线关系；如图 4.22所示。 

H-V：用于显示深度与速度曲线关系； 

H-T：用于显示深度与时间曲线关系； 
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H-2D：用于显示深度与速度颜色曲线关系； 

H-G：用于显示深度与速度灰度曲线关系； 

H-A：用于显示深度与振幅曲线关系； 

H-A-V：用于显示深度、振幅与速度曲线关系。 

横坐标轴：在编辑中，选择编辑曲线比例，选择设置不同横坐

标轴数值。 

纵坐标轴：为每米深度测点位置，每个测点连接为原始曲线；

当前深度用红色实线或虚线标注，并且同步选中该深度单波形区、

波列区、数据区的位置。 

CHⅠ表示第 1通道曲线，CHⅡ表示第 1通道曲线。 

4.6.2 数据表 

在数据区默认显示深度、时间差、速度值；在波形处理中，选

择布局，选择设置显示启跳点、1 通道启调点时间、2 通道启调

点时间；如图 4.22所示。 

 

图 4.22曲线图和数据表 
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在数据表中当鼠标滑动时，经过某一深度时该数据背景变为

浅蓝色，表示此数据处于可选状态，此时如果单击鼠标左键，则

该背景颜色变成深蓝色，表示该深度数据被选中；并且同步选中

该深度单波形区、波列区、曲线图的位置。 

4.7 波形及成果图 

首先是波形处理，对异常波形分析处理；其次是地层处理，

按照工程钻探野外记录表进行地层划分；再次预留成果图导出数

据及波形。 

4.7.1 分析波形 

打开文件名称，在波形处理中依次对采集参数、波形或初

至时间调整；如图 4.23所示。 

 

图 4.23分析波形 

对局部有干扰影响测量的波形进行调整，结合实际土层调

整时间差、波速值。 

用户可以通过单击软件主界面工具栏中各个工具作用，调

整波形纵横比例大小，振幅大小以及位置等。 
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4.7.2 地层划分 

在地层处理中根据现场技术负责人提供的地层钻探编录，

结合地层情况逐层划分成果图；如图 4.24所示。 

曲线深度坐标轴：在地层处理中，选择 HV 曲线深度间隔，默

认自动，选择设置为 3米、4米、5米、10米、15米、20米等不同

间隔深度。 

 
图 4.24地层划分 

1.地层数据：土层编号、土层名称、起始深度、结束深度、

速度。 

在地层表中当鼠标滑动时，经过某一深度时该数据背景变为

浅蓝色，表示此数据处于可选状态，此时如果单击鼠标左键，则该

背景颜色变成深蓝色，表示该深度数据被选中；并且同步选中 HV曲

线层位值和地层编辑信息。 

2.地层编辑： 

编号：分层后的某一地层序号； 

层起始：为该地层开始深度值； 

层结束：为该地层结束深度值； 

地层密度：指在某一地层输入密度计算相应数值模量； 

纵波速度: 指在某一地层输入纵波值计算相应数值模量； 
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地层描述：描述某一地层具体说明内容； 

图例：选择某一地层图例，（可以搜索中文首字）； 

增加：对划分后的地层确认并增加； 

保存：对划分后的地层确认并保存； 

删除：对划分后的地层删除。 

 友情提示： 

成果图显示内容通过地层处理中成果图的自定义选择需要

显示及输入的内容。剪切波波速、动弹性模量(Ed)、动剪切摸

量(Gd)、动泊松比（µ）；根据实验室测试结果，每层分别填写

地层密度（ρ）、压缩波波速。 

4.7.3 输出成果图 

在输出预览查看成果图和波列图，分别输出成果图、原始数

据表、汇总数据表、波列图；如图 4.25所示。 

 

图 4.25（a）成果图 
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图 4.25（b）原始数据 

 

图 4.25（c）汇总数据 
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图 4.25（d）波列图 

对于成果图、数据表、波列图等各项中具体输出内容，在输

出前，可以根据实际情况选择输出，通过选项中输出内容及报

告抬头等项目选择确定。 
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5.扣板式波速分析 

5.1 软件界面 

该软件界面主要由以下组成：标题栏、菜单栏、工具栏、信

息面板区、单波形区、波列区、曲线区、数据区；如图 5.1所示。 

 

图 5.1（a）主界面(工具栏上部) 

 

图 5.1(b) 主界面(工具栏左侧) 
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◆ 标题栏：自左到右是软件图标、文件类型、当前数据文件名

和三个标准 Windows 程序按钮。分别是最小化、最大化、

关闭程序。 

◆ 菜单栏：自左到右是文件、视图、编辑、波形处理、地层处

理、选项、帮助组成。单击每个菜单项都会出现一个下拉菜

单，各对应一组功能。菜单栏的子菜单项包含了本软件的大

部分功能。当某些菜单项呈灰状态时表示当前状态下该功

能无效。 

◆ 工具栏：由快捷图标按钮组成，每个按钮可以实现一个常用

功能，通过工具栏图标按钮来实现快速操作，部分功能与菜

单栏相同。 

◆ 信息面板区：用于显示工程信息、采集信息以及测点信息等。 

◆ 单波形区：用于显示某一深度的正剪、反剪及压缩波，并且

对干扰波形进行调整。 

◆ 曲线区：用于显示深度与速度、时间等不同曲线关系图。 

◆ 波列区：用于显示所有深度波形图。 

◆ 数据区：用于显示深度、时间、波速值；并且可以对有异议

的数据进行修正。 

5.2 菜单栏 

5.2.1 打开 

1．打开 

用于打开从设备采集的文件名称，选择文件打开菜单后，从

对话框中选取需要打开的文件，然后单击打开按钮，将选择的文

件打开；如图 5.2所示。 

 友情提示： 

*zd2b为第四代产品文件扩展名，*zd1b为第三代产品文件

扩展名。根据不同文件选择不同后缀即可显示文件。 
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图 5.2 打开文件 

2.保存 

将当前文件名保存或覆盖。对已经打开的文件有修改，保存

该文件时，将替换原文件；通过确认和取消按钮进行确定，点击

确认按钮即可保存文件；如图 5.3所示。 

 

图 5.3 保存文件 

3.另存 

将当前打开文件另存为一个结果文件名；该结果文件为分析

处理后的文件或其它结果文件。（结果文件和原始文件扩展名不

同）。 

4.导出 

导出文件有本地数据（即当前文件格式类型）、自定义 SGY、

地震数据 SEG-Y、SEG-2文件格式。 

从打开的文件中导出部分波形和数据，然后选择路径，输入

一个新文件名，确定保存即可；如图 5.4所示。 
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图 5.4导出文件 

5.导入 

在打开的文件中，增加另外的一个文件，合并成一个新的

文件。从路径选择要增加的文件名打开后合并完成一个新文件，

通过保存按钮即可；如图 5.5所示。 

  

图 5.5 导入文件 

6.退出 

关闭当前数据文件并退出。关闭文件之前，如文件已更改，

则提示保存。  

 友情提示： 

当数据分析修改后，请选择文件下拉菜单项中保存文件名

称，否侧修改数据无效。对修改或分析后的数据进行另存文件名

称，其数据自动保存为结果文件后缀。 
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5.2.2 视图 

视图为显示已选择项目信息各类窗口信息，同时显示各项波

形数据，并且用于显示对应信息区调整变化。 

1.极简：主界面是简化模式只有波形显示区域。 

2.信息面板（展开）： 选择显示参数区的各类信息，有工程

信息、采集信息以及测点信息；左右切换窗口显示；展开是各项

排列显示。 

3.波形处理：显示波形图、HV曲线及数据表信息。 

4.地层处理：显示成果图、地层数据、层速度等。 

5.输出预览：显示成果图、波形区、数据表等。 

5.2.3 编辑 

编辑中曲线比例是设置曲线显示开始和终止速度值，可以根

据实际情况是否需要自定义调整范围；如图 5.6所示。 

 

图 5.6曲线比例 

5.2.4 波形处理 

波形处理过程中编辑采样参数，频谱分析、曲线、数据的菜

单项。 

1.布局：通过选择设置显示或隐藏 HV曲线、波速数据。 

2. 频谱分析：对波形数据文件显示频谱信息。 

3. 编辑采集参数：通过编辑参数，以便后期数据分析使用；

如图 5.7所示。 
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图 5.7采样参数 

5.2.5 地层处理 

地层处理过程中设置成果图、布局、层速度格式、曲线深度

间隔及等效深度的菜单项。 

1.成果图：设置成果图显示具体内容，通过勾选任意项确定应

用；如图 5.8所示。 

2.布局：设置显示或隐藏地层信息。 

3.层速度格式:设置层速度精度值，可以保留为整数、小数点一

位、小数点二位（例如：300、300.4、300.38）。 

4.等效深度：默认等效深度 20m，重新设置等效深度值。 

 

图 5.8成果图配置 
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5.2.6 选项 

在该选项中包括土层图例、页面配置、报告抬头、输出内

容、曲线填充等信息配置。 

1.土层图例：设置修改、删除、新增图例；如图 5.9所示。 

 
图 5.9 土层图例 

2.页面配置：设置页边距、页眉、页脚、页码信息；如图 5.10

所示。 

 

图 5.10 页面配置 
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3. 报告抬头：设置工程名称、测试单位等信息，并且编辑信息

位置、删除、增加和修改；如图 5.11所示。 

 
图 5.11 报告抬头 

4.输出内容：设置每个报表中输出内容、设置输出页面项目内

容，并设置时间格式；如图 5.12所示。 

 

图 5.12 输出内容 

5.曲线填充：设置波形进行正向、反向填充，扣板式默认为正
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向填充为 1（正剪）通道红色和 2（反剪）通道绿色；如图

5.13所示。 

 

图 5.13 曲线填充 

5.2.7 帮助 

显示该软件帮助主题。主要包含软件使用手册、升级不同

版本说明、版本号及联系方式等信息。 

5.3 工具栏 

工具栏有两种布置方式,第一种方式位于上部水平方向；第

二种方式位于左侧垂直方向，可以根据实际情况布局。如果将鼠

标在某个图标按钮上稍作停留，屏幕上会自动显示该图标按钮的

功能说明。 

5.3.1 波形处理 

在应用波形处理窗口的情况下工具栏中有一系列快捷按钮，

每个按钮可以实现一个常用功能；并且还有快捷波形和波形编辑

窗口。 

波形处理中的快捷按钮依次自左向右分别显示各项功能图

标；如图 5.14所示。 
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图 5.14 快捷按钮 

1)打开文件：用于打开选择的文件。 

2)保存文件：对已经打开的文件进行保存。 

3)波形处理：对波形及数据等进行编辑分析处理。 

4)地层处理：按照勘察笔录对地层进行分层处理。 

5)输出预览：对成果图、数据、曲线等不同方式导出文件。 

6)报告模板：该软件参考报告模块。 

7)删除测点：对测点波形数据进行删除处理。 

8)增加测点：对于当前选择测点后面增加一个测点波形。 

9)回退：对于上一步执行命令撤销一步命令。 

10)自动纠偏：自动校正异常波形偏离起跳点，修正差异点位置。 

11)快速平滑：将波形进行平滑处理，平滑波形上的微小杂波。 

12)波形前移：对选择的波形进行向前方平行移动。 

13)波形后移：对选择的波形进行向后方平行移动。 

14)起跳点前移：将选择的波形起跳初值点向前方移动。 

15)起跳点后移：将选择的波形起跳初值点向后方移动。 

16)横向扩张：对波形进行横向按照比例整体放大。 

17)横向缩小：对波形进行横向按照比例整体缩小。 

18)纵向扩张：对波形进行纵向按照比例整体放大。 

19)纵向缩小：对波形进行纵向按照比例整体缩小。 

20)导出位图：同步导出波列图图片格式。 

21)导出 Excel：导出 Excel数据表格式文件。 

22)导出 txt：导出 TXT文本格式文件。 

23)V：纵向波形间距变化倍数。 

24)H：横向波形间隔变化倍数。 

25)S：对波形和起跳点调整移动时选择步距大小值。 

26)CH：选择波形Ⅰ、Ⅱ、ALL分别对应正剪、反剪、正反剪波进

行平移。 
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5.3.2 地层处理 

在应用地层处理窗口的情况下工具栏中的快捷按钮，每个按

钮可以实现一个常用功能；如图 5.15所示。 

图 5.15 快捷按钮 

地层处理中快捷按钮依次自左向右分别显示各项功能图标： 

1)打开文件：用于打开选择的文件。 

2)保存文件：对已经打开的文件进行保存。 

3)波形处理：对波形及数据等进行编辑分析处理。 

4)地层处理：按照勘察笔录对地层进行分层处理。 

5)输出预览：对成果图、数据、曲线等不同方式导出文件。 

6)报告模板：该软件参考报告模块。 

7)增加地层：对于当前选择地层增加一个地层。 

8)删除地层：对于当前选择地层删除一个地层。 

9)回退：对于上一步执行命令撤销一步命令。 

10)纵向扩张：对地层成果图按照比例纵向放大，并且分为多页

显示导出。 

11)纵向缩小：对地层成果图按照比例纵向缩小，并且可以缩小

单页显示导出。 

12)导出位图：导出图片格式成果图。 

13)导出 Excel：导出 Excel地层数据文件。 

14)导出 DXF：导出成果图 CAD文件及绘图文件格式。  

15)S：对纵向成果图调整时选择步距大小值。 

16)V：对纵向成果图显示比例调整倍数。 

17)页面类型：对输出成果图时选择为 A4、A3、A2页面尺寸。 

5.3.3 输出预览 

在应用输出预览窗口的情况下工具栏中的快捷按钮，每个按
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钮可以实现一个常用功能；如图 5.16所示。 

 

图 5.16 快捷按钮 

输出预览中快捷按钮依次自左向右分别显示各项功能图标： 

1)打开文件：用于打开选择的文件。 

2)保存文件：对已经打开的文件进行保存。 

3)波形处理：对波形及数据等进行编辑分析处理。 

4)地层处理：按照勘察笔录对地层进行分层处理。 

5)输出预览：对成果图、数据、曲线等不同方式导出文件。 

6)报告模板：该软件参考报告模块。 

7)导出文件：对输出预览内容导出第 1种 word和 WPS格式。 

8)导出文件：对输出预览内容导出第 2种 word和 WPS格式。 

9)导出位图：对输出预览内容导出图片格式。 

10)视图：浏览查看当前文件数据和成果图显示百分比。 

11)打印：对数据文件进行打印或导出 PDF文件。 

5.4 信息面板 

信息面板区包括工程信息、采集信息、测点信息部分。 

5.4.1 工程信息 

名   称：该处是工程名称，默认是测试时在仪器中输入的
工程名称（一般为字母组成）。 

钻孔编号：该处是钻孔编号，默认是测试时在仪器中输入新

建钻孔编号（建议新建文件名称和钻孔编号一致）。 

设备型号：该处是使用的设备型号，默认是设备型号。 

设备编号：该处是使用的设备编号，默认是设备编号。 

检测时间：该处是检测时间，默认是仪器系统日期。 

5.4.2 采集信息 

采样类型：测试方法，默认是测试时在仪器主菜单中选择的
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测试方法类型。 

钻孔深度：采集时设置的钻孔深度，默认是测试时在仪器参

数中设置钻孔深度。 

孔口高程：采集时设置的孔口高程或者是软件设置的高程。 

孔底高程：采集时设置的孔底高程或者是软件设置的高程。 

始测深度：从开始到结束测试钻孔的实际深度。 

采集点数：采集时设置的采样点数，默认是测试时在仪器参

数中设置采样点数。 

采集点距：采集时设置的测试点距，默认是测试时在仪器参

数中设置测试点距。 

采样周期：采集时设置的采样间隔，默认是测试时在仪器参

数中设置采样间隔。 

等效深度：默认规范等效深度或重新设置等效深度。 

等效速度：按照等效深度计算的等效速度。 

5.4.3 测点信息 

测试深度：选择的当前测点深度。 

波达时间：选择初值时间到达当前测点深度的时间。 

波达速度：选择的当前测点深度的速度。  

5.5 波形图 

主要包含单波形区（某深度波形）、波列区（波列、波列剖

面影像)两部分。 

5.5.1 单波形区 

单波形区用于显示选择当前深度的波形，波形可以通过快捷

功能进行波形前后清、滤波、平滑、拟合、反向等波形分析；如

图 5.17所示。 

1）X轴：单独显示 X轴水平方向剪切波。 

2）Y轴：单独显示 Y轴水平方向剪切波。 

3）Z轴：单独显示 Z轴水平方向压缩波。 
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图 5.17单波形区 

在单波形区用于显示当前选择某一深度对应的正剪、反剪、

压缩波形。当鼠标在单波形窗口中滑动时，红色游标线对应相应

轴线的时间和速度。 

在单波形区不同通道中，当单击鼠标右键时，可以弹出编辑

窗口；如图 5.18所示。 

 

图 5.18编辑窗口 

波形前清：对选中的波形以游标线左侧波形清除。 

波形后清：对选中的波形以游标线右侧波形清除。 

反相Ⅰ+Ⅱ：对正反剪切波形进行方向进行翻转。 

反相Ⅰ：对正剪切波形进行方向进行翻转。 
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反相Ⅱ：对反剪切波形进行方向进行翻转。 

滤波：对单个波形或者全部波形进行高低通滤波处理。 

平滑：对单个波形或者全部波形进行不同方法处理。 

高斯平滑：对全部波形进行一次快速高斯平滑处理。 

拟合波形：对选择单个波形进行不同程度的拟合处理。 

5.5.2 波列区 

波列区用于显示全部或者部分波列，波列区可以通过快捷功能

进行波列复制和粘贴、删除和增加、滤波、平滑、规格化、起跳点

等波形分析；如图 5.19所示。  

 

图 5.19波列区 

在波列区用于显示两道不同深度对应的波形。当鼠标在波列

区中滑动时，经过某一波形时该波形变为浅蓝色背景，说明此波

形处于选中状态，同时该波形显示在单波形区窗口中并可以对该

波形进行分析，并且同时曲线和数据区也为选中状态。 

在波列区不同通道中，当单击鼠标右键时，可以弹出编辑窗



 

 第 62 页 共 169 页 

口(部分功能可以选择快捷组合键)；如图 5.20所示。 

 

  

图 5.20编辑窗口 

复制波形：对选中的波形进行复制。 

粘贴波形：对复制的波形覆盖所选中波形。 

复制测点：对选中的波形测点信息进行复制。 

粘贴测点：对复制的波形测点信息覆盖所选中波形信息。 

删除测点：对选中波形测点删除。 

增加测点：对选中波形下方处增加一个波形测点，该波形测

点信息同选中波形测点信息相同。 

波形前清：对选中的波形以游标线左侧波形清除。 

波形后清：对选中的波形以游标线右侧波形清除。 

反相Ⅰ+Ⅱ：对正反剪切波形进行方向进行翻转。 

反相Ⅰ：对正剪切波形进行方向进行翻转。 

反相Ⅱ：对反剪切波形进行方向进行翻转。 

通道反相：对某一道波形全部波形进行相位翻转。 

滤波：对单个波形或者全部波形进行高低通滤波处理。 

平滑：对单个波形或者全部波形进行不同方法处理。 
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高斯平滑：对全部波形进行一次快速高斯平滑处理。 

归一化波形：对所有波形置于同一时间和振幅情况下进行处

理，以便判断波列整体趋势。 

5.5.3 波形分析 

在单波形区和波列区分别有不同快捷功能选项进行波形分析，

选择介绍某一深度波形进行滤波、平滑、拟合分析说明；如图5.21

所示。 

1.滤波：选择滤波通道、高低频率及应用范围，进行预览查

看、还原和保存等功能。 

 
图 5.21（a）波形滤波 

2.平滑：选择平滑通道、类型、级别及应用范围，进行预览

查看、还原和保存等功能。 

 

图 5.21（b）波形平滑 
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3.拟合波形：选择拟合通道、波形长度及波形振幅，进行增

加和删除拟合控制点等功能。 

 
图 5.21（c）波形平滑 

5.6 曲线图及数据表 

主要包含各项深度曲线、波速数据表;如图 5.22所示。 

 

图 5.22曲线图和数据表 
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5.6.1 曲线图 

在曲线区通过深度与速度、时间曲线图；在波形处理中，选择

布局，选择显示或隐藏 HV曲线。 

HV曲线（D-S）：用于显示深度与速度曲线关系； 

HV曲线（D-T）：用于显示深度与时间曲线关系； 

横坐标轴：在编辑中，选择编辑曲线比例，选择设置不同横坐

标轴数值。 

纵坐标轴：为每米深度测点位置，每个测点连接为原始曲线；

当前深度用红色实线或虚线标注，并且同步选中该深度单波形区、

波列区、数据区的位置。 

5.6.2 数据表 

在数据区默认显示深度、时间、时间差、速度值；在波形处

理中，选择布局，选择显示或隐藏数据表。 

在数据表中当鼠标滑动时，经过某一深度时该数据背景变为

浅蓝色，表示此数据处于可选状态，此时如果单击鼠标左键，则

该背景颜色变成深蓝色，表示该深度数据被选中；并且同步选中

该深度单波形区、波列区、曲线图的位置。 

5.7 波形及成果图 

首先是波形处理，对异常波形分析处理，判读拾取首波初值

时间；其次是地层处理，按照工程钻探野外记录表进行地层划分；

再次预留成果图导出数据及波形。 

5.7.1 分析波形 

X、Y轴水平方向为剪切波，Z轴垂直方向为压缩波；通过

初至拾取来进行波速的处理；选取信号较好的一个轴向波形作

为处理依据，另外一个轴向波形作为参考。 

打开文件名称，在波形处理中依次对采集参数、判读拾取

首波初值时间，导出成果图；如图 5.23所示。 
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图 5.23分析波形 

首先，预处理采集波形起跳点时间，单击第一个波形起跳

点和最后一个波形起跳点，自动判读每个波形起跳点位置，并

且预判斜率，以虚线显示每个波形起跳点位置；如图 5.24所

示。 

 

图 5.24初值时间预判 

其次，可以根据预判斜率起跳点位置，初至拾取 X或 Y轴
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每米波形进行初至时间拾取（即为波形开始起跳的那一刻或正

反交叉点），判读时间差；如图 5.25所示。 

 

图 5.25 初至时间拾取 

对局部有干扰影响测量的波形进行调整，结合实际土层调

整时间差、波速值。 

用户可以通过单击软件主界面工具栏中各个工具作用，调

整波形纵横比例大小，振幅大小以及位置等。 

 友情提示： 

始终选择 X或 Y其中一道波形进行初至时间拾取，无法同

时选择两道波形进行同时判读读取。 

预判斜率有偏差时，根据波形起跳点位置判读时间。 

5.7.2 地层划分 

在地层处理中根据现场技术负责人提供的地层钻探编录，

结合地层情况逐层划分成果图；如图 5.26所示。 

1.地层数据：土层编号、土层名称、起始深度、结束深度、

速度。 



 

 第 68 页 共 169 页 

在地层表中当鼠标滑动时，经过某一深度时该数据背景变为

浅蓝色，表示此数据处于可选状态，此时如果单击鼠标左键，则该

背景颜色变成深蓝色，表示该深度数据被选中；并且同步选中 HV曲

线层位值和地层编辑信息。 

 

图 5.26地层划分 

2.地层编辑： 

编号：分层后的某一地层序号； 

层起始：为该地层开始深度值； 

层结束：为该地层结束深度值； 

地层密度：指在某一地层输入密度计算相应数值模量； 

纵波速度: 指在某一地层输入纵波值计算相应数值模量； 

地层描述：描述某一地层具体说明内容； 

图例：选择某一地层图例，（可以搜索中文首字）； 

增加：对划分后的地层确认并增加； 

保存：对划分后的地层确认并保存； 

删除：对划分后的地层删除。 

 友情提示： 
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成果图显示内容通过地层处理中成果图的自定义选择需要

显示及输入的内容。剪切波波速、压缩波波速、计算动弹性模

量(Ed)、动剪切摸量(Gd)、动泊松比（µ）；根据实验室测试结

果，每层分别填写地层密度（ρ）。 

5.7.3 输出成果图 

在输出预览查看成果图和波列图，分别输出成果图、原始数

据表、汇总数据表、波列图；如图 5.27所示。 

 
图 5.27（a）成果图 



 

 第 70 页 共 169 页 

 

 

 

图 5.27（b）原始数据 

 

图 5.27（c）汇总数据 
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5.27（d）波列图 
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5.27（e）波列图 

对于成果图、数据表、波列图等各项中具体输出内容，在输

出前，可以根据实际情况选择输出，通过选项中输出内容及报

告抬头等项目选择确定。 
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6.声波波速分析 

6.1 软件界面 

该软件界面主要由以下组成：标题栏、菜单栏、工具栏、信

息面板区、单波形区、波列区、曲线区、数据区；如图 6.1所示。 

 
图 6.1（a）主界面(工具栏上部) 

 

图 6.1(b) 主界面(工具栏左侧) 
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◆ 标题栏：自左到右是软件图标、文件类型、当前数据文件名

和三个标准 Windows 程序按钮。分别是最小化、最大化、

关闭程序。 

◆ 菜单栏：自左到右是文件、视图、编辑、波形处理、地层处

理、选项、帮助组成。单击每个菜单项都会出现一个下拉菜

单，各对应一组功能。菜单栏的子菜单项包含了本软件的大

部分功能。当某些菜单项呈灰状态时表示当前状态下该功

能无效。 

◆ 工具栏：由快捷图标按钮组成，每个按钮可以实现一个常用

功能，通过工具栏图标按钮来实现快速操作，部分功能与菜

单栏相同。 

◆ 信息面板区：用于显示工程信息、采集信息以及测点信息等。 

◆ 单波形区：用于显示某一深度第 1道、第 2道波形，并且对

干扰波形进行调整。 

◆ 曲线区：用于显示深度与速度、时间、影像、灰度、振幅等

不同曲线关系图。 

◆ 波列区：用于显示所有深度波形图。 

◆ 数据区：用于显示深度、时间、波速值；并且可以对有异议

的数据进行修正。 

6.2 菜单栏 

6.2.1 打开 

1．打开 

用于打开从设备采集的文件名称，选择文件打开菜单后，从

对话框中选取需要打开的文件，然后单击打开按钮，将选择的文

件打开；如图 6.2所示。 
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图 6.2 打开文件 

2.保存 

将当前文件名保存或覆盖。对已经打开的文件有修改，保存

该文件时，将替换原文件；通过确认和取消按钮进行确定，点击

确认按钮即可保存文件；如图 6.3所示。 

 

图 6.3 保存文件 

3.另存 

将当前打开文件另存为一个结果文件名；该结果文件为分析

处理后的文件或其它结果文件。（结果文件和原始文件扩展名不

同）。 

4.导出 

导出文件有本地数据（即当前文件格式类型）。 

从打开的文件中导出部分波形和数据，然后选择路径，输入

一个新文件名，确定保存即可；如图 6.4所示。 
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图 6.4导出文件 

5.导入 

在打开的文件中，增加另外的一个文件，合并成一个新的

文件。从路径选择要增加的文件名打开后合并完成一个新文件，

通过保存按钮即可；如图 6.5所示。 

  
图 6.5 导入文件 

6.退出 

关闭当前数据文件并退出。关闭文件之前，如文件已更改，

则提示保存。  

 友情提示： 

当数据分析修改后，请选择文件下拉菜单项中保存文件名

称，否侧修改数据无效。对修改或分析后的数据进行另存文件名

称，其数据自动保存为结果文件后缀。 
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6.2.2 视图 

视图为显示已选择项目信息各类窗口信息，同时显示各项波

形数据，并且用于显示对应信息区调整变化。 

1.极简：主界面是简化模式只有波形显示区域。 

2.信息面板（展开）：选择显示参数区的各类信息，有工程

信息、采集信息以及测点信息；左右切换窗口显示；展开是各项

排列显示。 

3.波形处理：显示波形图、HV曲线及数据表信息。 

4.地层处理：显示成果图、地层数据、层速度等。 

5.输出预览：显示成果图、波形区、数据表等。 

6.2.3 编辑 

编辑中曲线比例是设置曲线显示开始和终止速度值，可以根

据实际情况是否需要自定义调整范围；如图 6.6所示。 

 

图 6.6曲线比例 

6.2.4 波形处理 

波形处理过程中编辑采样参数，设置波形、曲线、数据及时

间的菜单项。 

1.布局：通过选择设置显示或隐藏该项中相关波、HV曲线、

波速数据。 

2.编辑采集参数：通过编辑参数，以便后期数据分析使用；如

图 6.7所示。 
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图 6.7采样参数 

3.编辑声程差：对该文件道间距进行编辑处理。 

4.Ⅰ-Ⅱ通道：设置 1-2通道显示排列方式，分为水平和垂直

两种方式。 

6.2.5 地层处理 

地层处理过程中设置成果图、布局、层速度格式、等效深度

的菜单项。 

1.成果图：设置成果图显示具体内容，通过勾选任意项确定应

用；如图 6.8所示。 

 

图 6.8成果图配置 

2.布局：设置显示或隐藏地层数据和地层编辑信息。 
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3.层速度格式:设置层速度精度值，可以保留为整数、小数点一

位、小数点二位（例如：300、300.4、300.38）。 

4.HV曲线深度间隔：设置曲线深度方向每个间隔数字值。 

5.等效深度：默认等效深度 20m，重新设置等效深度值。 

6.2.6 选项 

在该选项中包括土层图例、页面配置、报告抬头、输出内

容、曲线填充等信息配置。 

1.土层图例：设置修改、删除、新增图例；如图 6.9所示。 

 

图 6.9 土层图例 

2.页面配置：设置页边距、页眉、页脚、页码信息；如图 6.10

所示。 

 
图 6.10 页面配置 
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3. 报告抬头：设置工程名称、测试单位等信息，并且编辑信息

位置、删除、增加和修改；如图 6.11所示。 

 
图 6.11 报告抬头 

4.输出内容：设置每个报表中输出内容、设置输出页面项目内

容，并设置时间格式；如图 6.12所示。 

 

图 6.12 输出内容 

5.曲线填充：设置波形进行正向、反向填充，默认为正向填充

为 1通道红色和 2通道蓝色；如图 6.13所示。 
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图 6.13 曲线填充 

6.2.7 帮助 

显示该软件帮助主题。主要包含软件使用手册、升级不同

版本说明、版本号及联系方式等信息。 

6.3 工具栏 

工具栏有两种布置方式,第一种方式位于上部水平方向；第

二种方式位于左侧垂直方向，可以根据实际情况布局。如果将鼠

标在某个图标按钮上稍作停留，屏幕上会自动显示该图标按钮的

功能说明。 

6.3.1 波形处理 

在应用波形处理窗口的情况下工具栏中有一系列快捷按钮，

每个按钮可以实现一个常用功能；并且还有快捷波形和波形编辑

窗口。 

波形处理中的快捷按钮从左向右分别显示各项功能图标；如

图 6.14所示。 

 

图 6.14 快捷按钮 

1)打开文件：用于打开选择的文件。 
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2)保存文件：对已经打开的文件进行保存。 

3)波形处理：对波形及数据等进行编辑分析处理。 

4)地层处理：按照勘察笔录对地层进行分层处理。 

5)输出预览：对成果图、数据、曲线等不同方式导出文件。 

6)报告模板：该软件参考报告模块。 

7)删除测点：对测点波形数据进行删除处理。 

8)增加测点：对于当前选择测点后面增加一个测点波形。 

9)回退：对于上一步执行命令撤销一步命令。 

10)自动纠偏：自动校正异常波形偏离起跳点，修正差异点位置。 

11)重新判读：默认是互相关法；当选择手动判读法或阈值法，

自动识别波形的首波初值时间，从而重新计算速度。 

12)快速平滑：将波形进行平滑处理，平滑波形上的微小杂波。 

13)波形左倾：对所有波形起跳点进行向左倾斜。 

14)波形右倾：对所有波形起跳点进行向右倾斜。 

15)波形前移：对选择的波形进行向前方平行移动。 

16)波形后移：对选择的波形进行向后方平行移动。 

17)横向扩张：对波形进行横向按照比例整体放大。 

18)横向缩小：对波形进行横向按照比例整体缩小。 

19)纵向扩张：对波形进行纵向按照比例整体放大 

20)纵向缩小：对波形进行纵向按照比例整体缩小 

21)扩大所有波形振幅：所有波形振幅按照比例放大。 

22)缩小所有波形振幅：所有波形振幅按照比例缩小。 

23)扩大单波形振幅：单个波形振幅按照比例放大。 

24)缩小单波形振幅：单个波形振幅按照比例缩小。 

25)导出位图：同步导出 1、2道波列图图片格式。 

26)导出 1道位图：导出 1道波列图图片格式。 

27)导出 2道位图：导出 2道波列图图片格式。 

28)导出 Excel：导出第 1种 Excel数据表格式文件。 

29)导出 Excel：导出第 2种 Excel数据表格式文件。 
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30)导出 txt：导出 TXT文本格式文件。 

31)V：纵向波形间距变化倍数。 

32)H：横向波形间隔变化倍数。 

33)A：波形振幅的变化倍数。 

34)S：对波形移动时选择步距大小值。 

6.3.2 地层处理 

在应用地层处理窗口的情况下工具栏中的快捷按钮，每个按

钮可以实现一个常用功能；如图 6.15所示。 

 

图 6.15 快捷按钮 

地层处理中快捷按钮依次自左向右分别显示各项功能图标： 

1)打开文件：用于打开选择的文件。 

2)保存文件：对已经打开的文件进行保存。 

3)波形处理：对波形及数据等进行编辑分析处理。 

4)地层处理：按照勘察笔录对地层进行分层处理。 

5)输出预览：对成果图、数据、曲线等不同方式导出文件。 

6)报告模板：该软件参考报告模块。 

7)增加地层：对于当前选择地层增加一个地层。 

8)删除地层：对于当前选择地层删除一个地层。 

9)回退：对于上一步执行命令撤销一步命令。 

10)纵向扩张：对地层成果图按照比例纵向放大，并且分为多页

显示导出。 

11)纵向缩小：对地层成果图按照比例纵向缩小，并且可以缩小

单页显示导出。 

12)导出位图：导出图片格式成果图。 

13)导出 Excel：导出 Excel地层数据文件。 

14)导出 DXF：导出成果图 CAD文件及绘图文件格式。  

15)S：对纵向成果图调整时选择步距大小值。 
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16)V：对纵向成果图显示比例调整倍数。 

17)页面类型：对输出成果图时选择为 A4、A3、A2页面尺寸。 

6.3.3 输出预览 

在应用输出预览窗口的情况下工具栏中的快捷按钮，每个按

钮可以实现一个常用功能；如图 6.16所示。 

 

图 6.16 快捷按钮 

输出预览中快捷按钮依次自左向右分别显示各项功能图标： 

1)打开文件：用于打开选择的文件。 

2)保存文件：对已经打开的文件进行保存。 

3)波形处理：对波形及数据等进行编辑分析处理。 

4)地层处理：按照勘察笔录对地层进行分层处理。 

5)输出预览：对成果图、数据、曲线等不同方式导出文件。 

6)报告模板：该软件参考报告模块。 

7)导出文件：对输出预览内容导出第 1种 word和 WPS格式。 

8)导出文件：对输出预览内容导出第 2种 word和 WPS格式。 

9)导出位图：对输出预览内容导出图片格式。 

10)视图：浏览查看当前文件数据和成果图显示百分比。 

11)打印：对数据文件进行打印或导出 PDF文件。 

6.4 信息面板 

信息面板区包括工程信息、采集信息、数据处理及通道信息

部分。 

6.4.1 工程信息 

名   称：该处是工程名称，默认是测试时在仪器中输入的
工程名称（一般为字母组成）。 

钻孔编号：该处是钻孔编号，默认是测试时在仪器中输入新

建钻孔编号（建议新建文件名称和钻孔编号一致）。 
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设备型号：该处是使用的设备型号，默认是设备型号。 

设备编号：该处是使用的设备编号，默认是设备编号。 

检测时间：该处是检测时间，默认是仪器系统日期。 

6.4.2 采集信息 

采集点数：采集时设置的采样点数，默认是测试时在仪器参

数中设置采样点数。 

采样周期：采集时设置的采样间隔，默认是测试时在仪器参

数中设置采样间隔。 

发射电压：采集时发射电压值。 

发射脉宽：采集时发射时间脉宽值。 

6.4.3 数据处理 

低通频率：通过低频滤波参数值，进行滤波处理。 

高通频率：通过高频滤波参数值，进行滤波处理。 

时域：在时间域内信号随时间变化的波形。 

频域：在频带范围下信号量的频谱波形。 

6.4.4 通道信息 

声波Ⅰ：选择的当前测点深度的第 1通道初值拾取时间。 

声波Ⅱ：选择的当前测点深度的第 2通道初值拾取时间。 

声时差：选择的当前测点深度的第 1、2通道的时间差。 

声程差：选择的当前测点深度的第 1、2通道的距离。 

声速：选择的当前测点深度的速度。 

幅值Ⅰ：选择的当前测点深度的第 1通道波形振幅值。 

幅值Ⅱ：选择的当前测点深度的第 2通道波形振幅值。 

6.5 波形图 

主要包含单波形区（某深度波形）、波列区（波列、波列剖

面影像)两部分。 

6.5.1 单波形区 
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单波形区用于显示选择当前深度的波形，波形可以通过快捷

功能进行波形前后清、滤波、平滑、拟合、寻起跳点等波形分析；

如图 6.17所示。 

1）Ⅰ通道：单独显示选择当前深度的第 1通道波形。 

2）Ⅱ通道：单独显示选择当前深度的第 2通道波形。 

3）Ⅰ-Ⅱ通道：分别同时显示选择当前深度的第 1、2通道波形。 

 

图 6.17（a）单波形区 

 

图 6.17(b)单波形区 

在单波形区用于显示当前选择某一深度对应的 1道、2道波

形。当鼠标在单波形窗口中滑动时，绿色游标线对应相应不同通

道的时间和速度。 
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在单波形区不同通道中，当单击鼠标右键时，可以弹出编辑

窗口；如图 6.18所示。 

  

图 6.18编辑窗口 

波形前清：对选中的波形以游标线左侧波形清除。 

波形后清：对选中的波形以游标线右侧波形清除。 

拟合波形：对选择单个波形进行不同程度的拟合处理。 

滤波：对单个波形或者全部波形进行高低通滤波处理。 

平滑：对单个波形或者全部波形进行不同方法处理。 

高斯平滑：对全部波形进行一次快速高斯平滑处理。 

寻找跳点：对选择单个波形进行首波起跳点位置判读。 

6.5.2 波列区 

波列区用于显示全部或者部分波列，波列区可以通过快捷功能

进行波列复制和粘贴、删除和增加、滤波、平滑、归一化波形、起

跳点等波形分析；如图 6.19所示。  

在波列区用于显示两道不同深度对应的波形。当鼠标在波列

区中滑动时，经过某一波形时该波形变为浅蓝色背景，说明此波

形处于选中状态，同时该波形显示在单波形区窗口中并可以对该

波形进行分析，并且同时曲线和数据区也为选中状态。 
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图 6.19（a）波列区 

 

图 6.19（b）波列区 
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在波列区不同通道中，当单击鼠标右键时，可以弹出编辑窗

口(部分功能可以选择快捷组合键)；如图 6.20所示。 

  

图 6.20编辑窗口 

复制波形：对选中的波形进行复制。 

粘贴波形：对复制的波形覆盖所选中波形。 

复制测点：对选中的波形测点信息进行复制。 

粘贴测点：对复制的波形测点信息覆盖所选中波形信息。 

删除测点：对选中波形测点删除。 

增加测点：对选中波形下方处增加一个波形测点，该波形测

点信息同选中波形测点信息相同。 

波形反相：对某一通道选中的波形进行相位翻转。  
测点反相：对两个通道选中的波形进行相位翻转。 

通道反相：对某一道波形全部波形进行相位翻转。 

滤波：对单个波形或者全部波形进行高低通滤波处理。 

平滑：对单个波形或者全部波形进行不同方法处理。 

高斯平滑：对全部波形进行一次快速高斯平滑处理。 

归一化波形：对所有波形置于同一时间和振幅情况下进行处

理，以便判断波列整体趋势。 

寻找跳点：对选择单个波形进行首波起跳点位置判读。 



 

 第 90 页 共 169 页 

6.5.3 波形分析 

在单波形区和波列区分别有不同快捷功能选项进行波形分析，

选择介绍某一深度波形进行滤波、平滑、拟合分析说明；如图6.21

所示。 

1.滤波：选择滤波通道、高低频率及应用范围，进行预览查

看、还原和保存等功能。 

 

图 6.21（a）波形滤波 

2.平滑：选择平滑通道、类型、级别及应用范围，进行预览

查看、还原和保存等功能。 

 

图 6.21（b）波形平滑 

3.拟合波形：选择拟合通道、波形长度及波形振幅，进行增

加和删除拟合控制点等功能。 
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图 6.21（c）波形平滑 

6.6 曲线图及数据表 

主要包含各项深度曲线、波速数据表。 

6.6.1 曲线图 

在曲线区通过深度与速度、时间、影像、灰度、振幅等曲线图，

分别显示不同曲线关系；如图 6.22所示。 

H-V：用于显示深度与速度曲线关系； 

H-G：用于显示深度与速度灰度曲线关系； 

H-A：用于显示深度与振幅曲线关系； 

H-A-V：用于显示深度、振幅与速度曲线关系。 

横坐标轴：在编辑中，选择编辑曲线比例，选择设置不同横坐

标轴数值。 

纵坐标轴：为每米深度测点位置，每个测点连接为原始曲线；

当前深度用红色实线或虚线标注，并且同步选中该深度单波形区、

波列区、数据区的位置。 

CHⅠ表示第 1通道曲线，CHⅡ表示第 1通道曲线。 

6.6.2 数据表 

在数据区默认显示深度、时间差、速度值；在波形处理中，选

择布局，选择设置单波形、HV曲线、数据表；如图 6.22所示。 
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图 6.22曲线图和数据表 

在数据表中当鼠标滑动时，经过某一深度时该数据背景变为

浅蓝色，表示此数据处于可选状态，此时如果单击鼠标左键，则

该背景颜色变成深蓝色，表示该深度数据被选中；并且同步选中

该深度单波形区、波列区、曲线图的位置。 

6.7 波形及成果图 

首先是波形处理，对异常波形分析处理；其次是地层处理，

按照工程钻探野外记录表进行地层划分；再次预留成果图导出数

据及波形。 

6.7.1 分析波形 

打开文件名称，在波形处理中依次对采集参数、波形或初

至时间调整；如图 6.23所示。 
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图 6.23分析波形 

用户可以通过单击软件主界面工具栏中各个工具作用，调

整波形纵横比例大小，振幅大小以及位置等。 

6.7.2 地层划分 

在地层处理中根据现场技术负责人提供的地层钻探编录，

结合地层情况逐层划分成果图；如图 6.24所示。 

 

图 6.24地层划分 
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1.地层数据：编号、名称、起始深度、结束深度、速度。 

在地层表中当鼠标滑动时，经过某一深度时该数据背景变为

浅蓝色，表示此数据处于可选状态，此时如果单击鼠标左键，则该

背景颜色变成深蓝色，表示该深度数据被选中；并且同步选中 HV曲

线层位值和地层编辑信息。 

2.地层编辑： 

编号：分层后的某一地层序号； 

层起始：为该地层开始深度值； 

层结束：为该地层结束深度值； 

地层描述：描述某一地层具体说明内容； 

图例：选择某一地层图例，（可以搜索中文首字）； 

横波速度: 指在某一地层输入横波值计算相应数值模量； 

芯样密度：指在某一岩石层芯样密度计算相应数值模量； 

岩块速度: 指在某一岩石层纵波值计算相应数值模量； 

增加：对划分后的地层确认并增加； 

保存：对划分后的地层确认并保存； 

删除：对划分后的地层删除。 

 友情提示： 

成果图显示内容通过地层处理中成果图的自定义选择需要

显示及输入的内容。剪切波波速、计算动弹性模量(Ed)、动剪

切摸量(Gd)、动泊松比（µ）；根据实验室测试结果，每层分别

填写岩芯密度（ρ）、岩块横波波速。 

6.7.3 输出成果图 

在输出预览查看成果图和波列图，分别输出成果图、原始数

据表、汇总数据表、波列图；如图 6.25所示。 
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图 6.25（a）成果图 
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图 6.25（b）原始数据 

 

图 6.25（c）汇总数据 



 

 第 97 页 共 169 页 

 

图 6.25（d）波列图 

对于成果图、数据表、波列图等各项中具体输出内容，在输

出前，可以根据实际情况选择输出，通过选项中输出内容及报

告抬头等项目选择确定。 
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7.全波列波速分析 

7.1 软件界面 

该软件界面主要由以下组成：标题栏、菜单栏、工具栏、信

息面板区、单波形区、S-波列区、P-波列区、曲线区、数据区；

如图 7.1所示。 

 

图 7.1（a）主界面(工具栏上部) 

 

图 7.1(b) 主界面(工具栏左侧) 
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◆ 标题栏：自左到右是软件图标、文件类型、当前数据文件名

和三个标准 Windows 程序按钮。分别是最小化、最大化、

关闭程序。 

◆ 菜单栏：自左到右是文件、视图、编辑、波形处理、地层处

理、选项、帮助组成。单击每个菜单项都会出现一个下拉菜

单，各对应一组功能。菜单栏的子菜单项包含了本软件的大

部分功能。当某些菜单项呈灰状态时表示当前状态下该功

能无效。 

◆ 工具栏：由快捷图标按钮组成，每个按钮可以实现一个常用

功能，通过工具栏图标按钮来实现快速操作，部分功能与菜

单栏相同。 

◆ 信息面板区：用于显示工程信息、采集信息以及测点信息等。 

◆ 单波形区：用于显示某一深度第 1 道、第 2 道、互相关波

形，并且对干扰波形进行调整。 

◆ 曲线区：用于显示深度与速度、时间、影像、灰度、振幅等

不同曲线关系图。 

◆ 波列区：用于显示 S波、P波所有深度波形图。 

◆ 数据区：用于显示深度、时间、波速值；并且可以对有异议

的数据进行修正。 

7.2 菜单栏 

7.2.1 打开 

1．打开 

用于打开从设备采集的文件名称，选择文件打开菜单后，从

对话框中选取需要打开的文件，然后单击打开按钮，将选择的文

件打开；如图 7.2所示。 
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图 7.2 打开文件 

2.保存 

将当前文件名保存或覆盖。对已经打开的文件有修改，保存

该文件时，将替换原文件；通过确认和取消按钮进行确定，点击

确认按钮即可保存文件；如图 7.3所示。 

 

图 7.3 保存文件 

3.另存 

将当前打开文件另存为一个结果文件名；该结果文件为分析

处理后的文件或其它结果文件。（结果文件和原始文件扩展名不

同）。 

4.导出 

导出文件有本地数据（即当前文件格式类型）、地震数据

SEG-Y、SEG-2文件格式。 

从打开的文件中导出部分波形和数据，然后选择路径，输入

一个新文件名，确定保存即可；如图 7.4所示。 
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图 7.4导出文件 

5.导入 

在打开的文件中，增加另外的一个文件，合并成一个新的

文件。从路径选择要增加的文件名打开后合并完成一个新文件，

通过保存按钮即可；如图 7.5所示。 

  
图 7.5 导入文件 

6.退出 

关闭当前数据文件并退出。关闭文件之前，如文件已更改，

则提示保存。  

 友情提示： 

当数据分析修改后，请选择文件下拉菜单项中保存文件名

称，否侧修改数据无效。对修改或分析后的数据进行另存文件名

称，其数据自动保存为结果文件后缀。 

7.2.2 视图 

视图为显示已选择项目信息各类窗口信息，同时显示各项波

形数据，并且用于显示对应信息区调整变化。 



 

 第 102 页 共 169 页 

1.极简：主界面是简化模式只有波形显示区域。 

2.信息面板（展开）：选择显示参数区的各类信息，有工程

信息、采集信息以及测点信息；左右切换窗口显示；展开是各项

排列显示。 

3.波形处理：显示波形图、HV曲线及数据表信息。 

4.地层处理：显示成果图、地层数据、层速度等。 

5.输出预览：显示成果图、波形区、数据表等。 

7.2.3 编辑 

编辑中曲线比例是设置曲线显示开始和终止速度值，可以根

据实际情况是否需要自定义调整范围；如图 7.6所示。 

 
图 7.6曲线比例 

   在编辑中曲线轴向类型是横轴方向分为单主轴、双轴两种

显示曲线方式；单主轴是 PS波曲线比例尺在同一个横轴位置显

示；双轴是 PS波曲线比例尺在同上下两个横轴位置显示。 

7.2.4 波形处理 

波形处理过程中编辑采样参数，设置波形、曲线、数据及时

间的菜单项。 

1.布局：通过选择设置显示或隐藏该项中相关波、HV曲线、

波速数据。 

2.编辑采集参数：通过编辑参数，以便后期数据分析使用；如

图 7.7所示。 
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图 4.7采样参数 

7.2.5 地层处理 

地层处理过程中设置成果图、布局、层速度格式、曲线深度

间隔及等效深度的菜单项。 

1.成果图：设置成果图显示具体内容，通过勾选任意项确定应

用；如图 7.8所示。 

2.布局：设置显示或隐藏地层数据和地层编辑信息。 

3.层速度格式:设置层速度精度值，可以保留为整数、小数点一

位、小数点二位（例如：300、300.4、300.38）。 

4.等效深度：默认等效深度 20m，重新设置等效深度值；层速度

是按照每层速度值计算等效深度；测点速度是每米速度值计算等

效深度。 

 

图 7.8成果图配置 



 

 第 104 页 共 169 页 

7.2.6 选项 

在该选项中包括土层图例、页面配置、报告抬头、输出内

容、曲线填充等信息配置。 

1.土层图例：设置修改、删除、新增图例；如图 7.9所示。 

 

图 7.9 土层图例 

2.页面配置：设置页边距、页眉、页脚、页码信息；如图 7.10

所示。 

 

图 7.10 页面配置 
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3. 报告抬头：设置工程名称、测试单位等信息，并且编辑信息

位置、删除、增加和修改；如图 7.11所示。 

 

图 7.11 报告抬头 

4.输出内容：设置每个报表中输出内容、设置输出页面项目内

容，并设置时间格式；如图 7.12所示。 

 

图 7.12 输出内容 
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5.曲线填充：设置波形进行正向、反向填充，默认为正向填充

为 1通道红色和 2通道蓝色；如图 7.13所示。 

 

图 7.13 曲线填充 

7.2.7 帮助 

显示该软件帮助主题。主要包含软件使用手册、升级不同

版本说明、版本号及联系方式等信息。 

7.3 工具栏 

工具栏有两种布置方式,第一种方式位于上部水平方向；第

二种方式位于左侧垂直方向，可以根据实际情况布局。如果将鼠

标在某个图标按钮上稍作停留，屏幕上会自动显示该图标按钮的

功能说明。 

7.3.1 波形处理 

在应用波形处理窗口的情况下工具栏中有一系列快捷按钮，

每个按钮可以实现一个常用功能；并且还有快捷波形和波形编辑

窗口。 

波形处理中的快捷按钮从第一行至第二行依次自左向右分

别显示各项功能图标；如图 7.14所示。 
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图 7.14 快捷按钮 

1)打开文件：用于打开选择的文件。 

2)保存文件：对已经打开的文件进行保存。 

3)波形处理：对波形及数据等进行编辑分析处理。 

4)地层处理：按照勘察笔录对地层进行分层处理。 

5)输出预览：对成果图、数据、曲线等不同方式导出文件。 

6)报告模板：该软件参考报告模块。 

7)删除测点：对测点波形数据进行删除处理。 

8)增加测点：对于当前选择测点后面增加一个测点波形。 

9)回退：对于上一步执行命令撤销一步命令。 

10)自动纠偏：自动校正异常波形偏离起跳点，修正差异点位置。 

11)重新判读：默认是互相关法；当选择手动判读法或阈值法，

自动识别波形的首波初值时间，从而重新计算速度。 

12)快速平滑：将波形进行平滑处理，平滑波形上的微小杂波。 

13)波形左倾：对所有波形起跳点进行向左倾斜。 

14)波形右倾：对所有波形起跳点进行向右倾斜。 

15)波形前移：对选择的波形进行向前方平行移动。 

16)波形后移：对选择的波形进行向后方平行移动。 

17)横向扩张：对波形进行横向按照比例整体放大。 

18)横向缩小：对波形进行横向按照比例整体缩小。 

19)纵向扩张：对波形进行纵向按照比例整体放大。 

20)纵向缩小：对波形进行纵向按照比例整体缩小。 

21)扩大所有波形振幅：所有波形振幅按照比例放大。 

22)缩小所有波形振幅：所有波形振幅按照比例缩小。 

23)扩大单波形振幅：单个波形振幅按照比例放大。 

24)缩小单波形振幅：单个波形振幅按照比例缩小。 
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25)导出位图：同步导出 1、2道波列图图片格式。 

26)导出 1道位图：导出 1道波列图图片格式。 

27)导出 2道位图：导出 2道波列图图片格式。 

28)导出 Excel：导出 Excel数据表格式文件。 

29)导出 txt：导出 TXT文本格式文件。 

30)V：纵向波形间距变化倍数。 

31)H：横向波形间隔变化倍数。 

32)A：波形振幅的变化倍数。 

33)S：对波形和起跳点调整移动时选择步距大小值。 

7.3.2 地层处理 

在应用地层处理窗口的情况下工具栏中的快捷按钮，每个按

钮可以实现一个常用功能；如图 7.15所示。 

图 7.15 快捷按钮 

地层处理中快捷按钮依次自左向右分别显示各项功能图标： 

1)打开文件：用于打开选择的文件。 

2)保存文件：对已经打开的文件进行保存。 

3)波形处理：对波形及数据等进行编辑分析处理。 

4)地层处理：按照勘察笔录对地层进行分层处理。 

5)输出预览：对成果图、数据、曲线等不同方式导出文件。 

6)报告模板：该软件参考报告模块。 

7)增加地层：对于当前选择地层增加一个地层。 

8)删除地层：对于当前选择地层删除一个地层。 

9)回退：对于上一步执行命令撤销一步命令。 

10)纵向扩张：对地层成果图按照比例纵向放大，并且分为多页

显示导出。 

11)纵向缩小：对地层成果图按照比例纵向缩小，并且可以缩小

单页显示导出。 
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12)导出位图：导出图片格式成果图。 

13)导出 Excel：导出 Excel地层数据文件。 

14)导出 DXF：导出成果图 CAD文件及绘图文件格式。  

15)S：对纵向成果图调整时选择步距大小值。 

16)V：对纵向成果图显示比例调整倍数。 

17)页面类型：对输出成果图时选择为 A4、A3、A2页面尺寸。 

7.3.3 输出预览 

在应用输出预览窗口的情况下工具栏中的快捷按钮，每个按

钮可以实现一个常用功能；如图 7.16所示。 

图 7.16 快捷按钮 

输出预览中快捷按钮依次自左向右分别显示各项功能图标： 

1)打开文件：用于打开选择的文件。 

2)保存文件：对已经打开的文件进行保存。 

3)波形处理：对波形及数据等进行编辑分析处理。 

4)地层处理：按照勘察笔录对地层进行分层处理。 

5)输出预览：对成果图、数据、曲线等不同方式导出文件。 

6)报告模板：该软件参考报告模块。 

7)导出文件：对输出预览内容导出第 1种 word和 WPS格式。 

8)导出文件：对输出预览内容导出第 2种 word和 WPS格式。 

9)导出位图：对输出预览内容导出图片格式。 

10)视图：浏览查看当前文件数据和成果图显示百分比。 

11)打印：对数据文件进行打印或导出 PDF文件。 

7.4 信息面板 

信息面板区包括工程信息、采集信息、测点信息部分。 

7.4.1 工程信息 

名   称：该处是工程名称，默认是测试时在仪器中输入的
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工程名称（一般为字母组成）。 

钻孔编号：该处是钻孔编号，默认是测试时在仪器中输入新

建钻孔编号（建议新建文件名称和钻孔编号一致）。 

设备型号：该处是使用的设备型号，默认是设备型号。 

设备编号：该处是使用的设备编号，默认是设备编号。 

检测时间：该处是检测时间，默认是仪器系统日期。 

4.4.2 采集信息 

采样类型：采集时测试方法，默认是测试时在仪器主菜单中

选择的测试方法类型。 

钻孔深度：采集时设置的钻孔深度，默认是测试时在仪器参

数中设置钻孔深度。 

孔口高程：采集时设置的孔口高程或者是软件设置的高程。 

孔底高程：采集时设置的孔底高程或者是软件设置的高程。 

始测深度：从开始到结束测试钻孔的实际深度。 

采集点数：采集时设置的采样点数，默认是测试时在仪器参

数中设置采样点数。 

采集点距：采集时设置的测试点距，默认是测试时在仪器参

数中设置测试点距。 

采样周期：采集时设置的采样间隔，默认是测试时在仪器参

数中设置采样间隔。 

等效深度：默认规范等效深度或重新设置等效深度。 

等效速度：按照等效深度计算的等效速度（可选不同速度）。 

7.4.3 测点信息 

测试深度：选择的当前测点深度。 

波达时间：选择的当前测点深度的时间差。 

波达速度：选择的当前测点深度的速度。 

Ⅰ通道：选择的当前测点深度的第 1通道初值拾取时间。 

Ⅱ通道：选择的当前测点深度的第 2通道初值拾取时间。  
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7.5 波形图 

主要包含单波形区（某深度波形）、波列区（波列、波列剖

面影像)两部分。 

7.5.1 单波形区 

单波形区用于显示选择当前深度的波形，波形可以通过快捷

功能进行波形前后清、滤波、平滑、拟合、寻起跳点等波形分析；

如图 7.17所示。 

1）Ⅰ通道：单独显示选择当前深度的第 1通道波形。 

2）Ⅱ通道：单独显示选择当前深度的第 2通道波形。 

3）相关波：单独显示选择当前深度的互相关波形。 

4）Ⅰ-Ⅱ通道：分别同时显示选择当前深度的第 1、2通道波形。 

5）Ⅰ+Ⅱ通道：交叉同时显示选择当前深度的第 1、2通道波形。 

 

 

图 7.17单波形区 

在单波形区用于显示当前选择某一深度对应的 1道、2道或

相关波形。当鼠标在单波形窗口中滑动时，绿色游标线对应相应

不同通道的时间和速度。 

在单波形区不同通道中，当单击鼠标右键时，可以弹出编辑

窗口；如图 7.18所示。 
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图 7.18编辑窗口 

波形前清：对选中的波形以游标线左侧波形清除。 

波形后清：对选中的波形以游标线右侧波形清除。 

滤波：对单个波形或者全部波形进行高低通滤波处理。 

平滑：对单个波形或者全部波形进行不同方法处理。 

高斯平滑：对全部波形进行一次快速高斯平滑处理。 

拟合波形：对选择单个波形进行不同程度的拟合处理。 

寻找跳点：对选择单个波形进行首波起跳点位置判读。 

7.5.2 波列区 

波列区用于显示全部或者部分波列，波列区可以通过快捷功能

进行波列复制和粘贴、删除和增加、滤波、平滑、规格化、起跳点

等波形分析；如图 7.19所示。  

波列区分为 S波波列图及影像图；P波波列图及影像图。在

波列区选择 S波或 P波，同时单波形区相对应进行切换。 

在单波形区中相关波为 S波对应深度相关波，P波未显示相

关波波形。 

波列图为默认是显示 S波波列图，在处理和分析时，仅对选

择的波形和波列有效。 
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图 7.19（a）波列区 

 

图 7.19（b）波列区 
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在波列区用于显示两道不同深度对应的波形。当鼠标在波列

区中滑动时，经过某一波形时该波形变为浅蓝色背景，说明此波

形处于选中状态，同时该波形显示在单波形区窗口中并可以对该

波形进行分析，并且同时曲线和数据区也为选中状态。 

在波列区不同通道中，当单击鼠标右键时，可以弹出编辑窗

口(部分功能可以选择快捷组合键)；如图 7.20所示。 

 

图 7.20编辑窗口 

复制波形：对选中的波形进行复制。 

粘贴波形：对复制的波形覆盖所选中波形。 

复制测点：对选中的波形测点信息进行复制。 

粘贴测点：对复制的波形测点信息覆盖所选中波形信息。 

删除测点：对选中波形测点删除。 

增加测点：对选中波形下方处增加一个波形测点，该波形测

点信息同选中波形测点信息相同。 

波形反相：对某一通道选中的波形进行相位翻转。  
测点反相：对两个通道选中的波形进行相位翻转。 

通道反相：对某一道波形全部波形进行相位翻转。 

滤波：对单个波形或者全部波形进行高低通滤波处理。 
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平滑：对单个波形或者全部波形进行不同方法处理。 

高斯平滑：对全部波形进行一次快速高斯平滑处理。 

归一化波形：对所有波形置于同一时间和振幅情况下进行处

理，以便判断波列整体趋势。 

寻找跳点：对选择单个波形进行首波起跳点位置判读。 

7.5.3 波形分析 

在单波形区和波列区分别有不同快捷功能选项进行波形分析，

选择介绍某一深度波形进行滤波、平滑、拟合分析说明；如图7.21

所示。 

1.滤波：选择滤波通道、高低频率及应用范围，进行预览查

看、还原和保存等功能。 

 

图 7.21（a）波形滤波 

2.平滑：选择平滑通道、类型、级别及应用范围，进行预览

查看、还原和保存等功能。 

 

图 7.21（b）波形平滑 
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3.拟合波形：选择拟合通道、波形长度及波形振幅，进行增

加和删除拟合控制点等功能。 

 

图 7.21（c）波形平滑 

7.6 曲线图及数据表 

主要包含各项深度曲线、波速数据表。 

7.6.1 曲线图 

在曲线区通过深度与速度、时间、影像、灰度、振幅等曲线图，

分别显示不同曲线关系；如图 7.22所示。 

HV(D-S)：用于显示深度与速度曲线关系； 

HV(D-T)：用于显示深度与时间曲线关系； 

HV-2D：用于显示深度与速度颜色曲线关系，仅用于 S波； 

H-G：用于显示深度与速度灰度曲线关系，仅用于 S波； 

横坐标轴：在编辑中，选择编辑曲线比例，选择设置不同横坐

标轴数值。 

纵坐标轴：为每米深度测点位置，每个测点连接为原始曲线；

当前深度用红色实线或虚线标注，并且同步选中该深度单波形区、

波列区、数据区的位置。 

PS分别表示 P、S波曲线，并且可以通过编辑中，选择曲线

轴向类型中单主轴和双轴设置不同显示位置。 
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7.6.2 数据表 

在数据区默认显示深度、时间差、速度值；在波形处理中，选

择布局，选择设置显示启跳点、1 通道启调点时间、2 通道启调

点时间；如图 4.22所示。 

 

图 7.22曲线图和数据表 

在数据表中当鼠标滑动时，经过某一深度时该数据背景变为

浅蓝色，表示此数据处于可选状态，此时如果单击鼠标左键，则

该背景颜色变成深蓝色，表示该深度数据被选中；并且同步选中

该深度单波形区、波列区、曲线图的位置。 

7.7 波形及成果图 

首先是波形处理，对异常波形分析处理；其次是地层处理，

按照工程钻探野外记录表进行地层划分；再次预留成果图导出数
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据及波形。 

7.7.1 分析波形 

打开文件名称，在波形处理中依次对采集参数、波形或初

至时间调整；如图 7.23所示。 

 
图 7.23分析波形 

对局部有干扰影响测量的波形进行调整，结合实际土层调

整时间差、波速值。 

用户可以通过单击软件主界面工具栏中各个工具作用，调

整波形纵横比例大小，振幅大小以及位置等。 

7.7.2 地层划分 

在地层处理中根据现场技术负责人提供的地层钻探编录，

结合地层情况逐层划分成果图；如图 7.24所示。 

 友情提示： 

成果图显示内容通过地层处理中成果图的自定义选择需要

显示及输入的内容。剪切波波速、压缩波波速、计算动弹性模

量(Ed)、动剪切摸量(Gd)、动泊松比（µ）；根据实验室测试结

果，每层分别填写地层密度（ρ）。 
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图 7.24地层划分 

1.地层数据：编号、名称、起始深度、结束深度、S波速度、

P波速度。 

在地层表中当鼠标滑动时，经过某一深度时该数据背景变为

浅蓝色，表示此数据处于可选状态，此时如果单击鼠标左键，则该

背景颜色变成深蓝色，表示该深度数据被选中；并且同步选中 HV曲

线层位值和地层编辑信息。 

2.地层编辑： 

编号：分层后的某一地层序号； 

层起始：为该地层开始深度值； 

层结束：为该地层结束深度值； 

地层密度：指在某一地层输入密度计算相应数值模量； 

地层描述：描述某一地层具体说明内容； 

图例：选择某一地层图例，（可以搜索中文首字）； 

增加：对划分后的地层确认并增加； 

保存：对划分后的地层确认并保存； 

删除：对划分后的地层删除。 
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7.7.3 输出成果图 

在输出预览查看成果图和波列图，分别输出成果图、原始数

据表、汇总数据表、波列图；如图 7.25所示。 

 

图 7.25（a）成果图 
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图 7.25（b）原始数据 

 

图 7.25（c）汇总数据 
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图 7.25（d）S波波列图 
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图 7.25（e）P波波列图 

对于成果图、数据表、波列图等各项中具体输出内容，在输

出前，可以根据实际情况选择输出，通过选项中输出内容及报

告抬头等项目选择确定。 
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8.地脉动分析处理 

8.1 软件界面 

频域分析、时域分析、波形数据查看、加载地层资料的功能，

能够完善的对地脉动信号进行分析处理；如图 8.1所示。 

 

图 8.1（a）主界面(工具栏上部) 

 
图 8.1(b) 主界面(工具栏左侧) 
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◆ 标题栏：自左到右是软件图标、文件类型、当前数据文件名

和三个标准 Windows 程序按钮。分别是最小化、最大化、

关闭程序。 

◆ 菜单栏：自左到右是文件、视图、工具、帮助组成。单击每

个菜单项都会出现一个下拉菜单，各对应一组功能。菜单栏

的子菜单项包含了本软件的大部分功能。 

◆ 工具栏：由快捷图标按钮组成，每个按钮可以实现一个常用

功能，通过工具栏图标按钮来实现快速操作，部分功能与菜

单栏相同。 

◆ 信息面板区：用于显示工程信息、采集信息、滤波参数及频

域分析。 

◆ 波列区：用于显示东西、南北、垂直方向波形图。 

8.2 菜单栏 

8.2.1 打开 

1．打开 

用于打开从设备采集的文件名称，选择文件打开菜单后，从

对话框中选取需要打开的文件，然后单击打开按钮，将选择的文

件打开；如图 8.2所示。 

 

图 8.2 打开文件 

2.保存 

将当前文件名保存或覆盖。对已经打开的文件有修改，保存
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该文件时，将替换原文件；通过确认和取消按钮进行确定，点击

确认按钮即可保存文件；如图 8.3所示。 

 
图 8.3 保存文件 

3.另存 

将当前打开文件另存为一个结果文件名；该结果文件为分析

处理后的文件或其它结果文件。（结果文件和原始文件扩展名不

同）。 

4.退出 

关闭当前数据文件并退出。关闭文件之前，如文件已更改，

则提示保存。  

8.2.2 视图 

视图为显示已选择项目信息各类窗口信息，同时显示各项波

形数据，并且用于显示对应信息区调整变化。 

1.极简：主界面是简化模式只有波形显示区域。 

2.信息面板：选择显示参数区的各类信息，显示工程信息、采

集信息、滤波参数及频域分析。 

8.2.3 工具 

在该选项中包括土层图例、报告抬头，波形选择波。 

1.土层图例：设置修改、删除、新增图例；如图 8.4所示。 

2.报告抬头：设置工程名称、测试单位等信息，并且编辑信

息位置、删除、增加和修改；如图 8.5所示。 

3.选择波段：对采集所有波形，进行不同时间的波形分析处

理；如图 8.6所示。 
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图 8.4 土层图例 

 

图 8.5 报告抬头 

 

图 8.6 选择波段 

8.2.4 帮助 

显示该软件帮助主题。包含版本号及联系方式等信息。 
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8.3 工具栏 

工具栏有两种布置方式,第一种方式位于上部水平方向；第

二种方式位于左侧垂直方向，可以根据实际情况布局。如果将鼠

标在某个图标按钮上稍作停留，屏幕上会自动显示该图标按钮的

功能说明。 

该工具快捷按钮依次自左向右分别显示各项功能图标；如图

8.7所示。 

 

图 8.7 快捷按钮 

1)打开文件：用于打开选择的文件。 

2)保存文件：对已经打开的文件进行保存。 

3)导出文件：对波形及数据导出 word数据文件。 

4)导出位图：对波形及数据导出图片格式文件。 

5)导出 Excel： 导出 Excel数据表格式文件。 

6)选择波段：对采集所有波形，进行不同时间的波形分析处理。 

8.4 信息面板 

信息面板区包括工程信息、采集信息、滤波参数及频域分析. 

8.4.1 工程信息 

名   称：该处是工程名称，默认是测试时在仪器中输入的
工程名称（一般为字母组成）。 

钻孔编号：该处是钻孔编号，默认是测试时在仪器中输入新

建钻孔编号（建议新建文件名称和钻孔编号一致）。 

设备型号：该处是使用的设备型号，默认是设备型号。 

设备编号：该处是使用的设备编号，默认是设备编号。 

检测单位：该处是检测单位是测试单位。 

检测人员：该处是检测人员是测试人员。 

检测时间：该处是检测时间，默认是仪器系统日期。 
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规范标准：该处是依据测试标准。 

GPS坐标：该处是测试位置的坐标。 

8.4.2 采集信息 

采样类型：采集时测试方法，默认是测试时在仪器主菜单中

选择的测试方法类型。 

钻孔深度：采集时设置的钻孔深度，默认是测试时在仪器参

数中设置钻孔深度。 

孔口高程：采集时设置的孔口高程或者是软件设置的高程。 

孔底高程：采集时设置的孔底高程或者是软件设置的高程。 

始测深度：从开始到结束测试钻孔的实际深度。 

采集点数：采集时设置的采样点数，默认是测试时在仪器参

数中设置采样点数。 

采集点距：采集时设置的测试点距，默认是测试时在仪器参

数中设置测试点距。 

采样周期：采集时设置的采样间隔，默认是测试时在仪器参

数中设置采样间隔。 

8.4.3 滤波参数 

类型：选择的高通、低通滤波。 

截止频率：选择的滤波的频率数值。  

8.4.4 频域分析 

最大振幅：显示波形的振幅最大值。 

取样点数：采集时设置的采样点数。 

细化指数：分析处理级别数值。  

叠加次数：对波形进行叠加次数。  

卓越频率：采集波形的卓越频率。 

卓越周期：采集波形的卓越周期时间。 

频值谱：选择幅值频分析处理。 

功率谱：选择功能频分析处理。 
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8.5 波形图 

主要包含原始波、频率波、波形数据、地层资料。 

8.5.1 原始波形 

原始波形显示栏中是对地脉动采集的原始波形显示，横坐标

轴为时间，单位为 s；纵坐标轴与选择的传感器相关，可以表示

为位移，速度，加速度三项中的一项；如图 8.8所示。 

 

图 8.8（a） 原始波形 

 

图 8.8(b) 原始波形分析 



 

 第 131 页 共 169 页 

8.5.2 频域分析 

频域分析主要是对采集的波形各个方向的波形进行幅值谱

和功率谱的分析；如图 8.9所示。 

 

图 8.9 频率分析 

8.5.3 波形数据 

对三个方向的频域波形数据进行统计，并且汇总显示；如图

8.10所示。 

 

图 8.10波形数据 
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8.5.4 地层资料 

对测试后的结果文件加载相应地层的剪切波测试数据，进而

对土层进行分析；如图 8.11所示。 

 

图 8.11地层资料 
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9.岩体波速分析 

9.1 软件界面 

该软件界面主要由以下组成：标题栏、菜单栏、工具栏、信

息面板区、单波形区、波列区、曲线区、数据区；如图 9.1所示。 

 

图 9.1主界面 

◆ 标题栏：自左到右是软件图标、文件类型、当前数据文件名

和三个标准 Windows 程序按钮。分别是最小化、最大化、

关闭程序。 

◆ 菜单栏：自左到右是文件、视图、编辑、波形处理、选项、

帮助组成。单击每个菜单项都会出现一个下拉菜单，各对应

一组功能。菜单栏的子菜单项包含了本软件的大部分功能。

当某些菜单项呈灰状态时表示当前状态下该功能无效。 

◆ 工具栏：由快捷图标按钮组成，每个按钮可以实现一个常用

功能，通过工具栏图标按钮来实现快速操作，部分功能与菜

单栏相同。 

◆ 信息面板区：用于显示工程信息、采集信息以及测点信息等。 

◆ 单波形区：用于显示某一深度波形。 
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◆ 曲线区：用于显示深度与速度、时间等不同曲线关系图。 

◆ 波列区：用于显示所有测点波形图。 

◆ 数据区：用于显示测点、时间、波速值。 

9.2 菜单栏 

9.2.1 打开 

1．打开 

用于打开从设备采集的文件名称，选择文件打开菜单后，从

对话框中选取需要打开的文件，然后单击打开按钮，将选择的文

件打开；如图 9.2所示。 

 
图 9.2 打开文件 

2.保存 

将当前文件名保存或覆盖。对已经打开的文件有修改，保存

该文件时，将替换原文件；通过确认和取消按钮进行确定，点击

确认按钮即可保存文件；如图 9.3所示。 

 

图 9.3 保存文件 

3.另存 
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将当前打开文件另存为一个结果文件名；该结果文件为分析

处理后的文件或其它结果文件。（结果文件和原始文件扩展名不

同）。 

4.导出 

导出文件有本地数据文件格式。从打开的文件中导出部分波

形和数据，然后选择路径，输入一个新文件名，确定保存即可；

如图 9.4所示。 

   
图 9.4导出文件 

5.导入 

在打开的文件中，增加另外的一个文件，合并成一个新的

文件。从路径选择要增加的文件名打开后合并完成一个新文件，

通过保存按钮即可；如图 9.5所示。 

  
图 9.5 导入文件 

6.退出 
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关闭当前数据文件并退出。关闭文件之前，如文件已更改，

则提示保存。  

9.2.2 视图 

视图为显示已选择项目信息各类窗口信息，同时显示各项波

形数据，并且用于显示对应信息区调整变化。 

1.极简：主界面是简化模式只有波形显示区域。 

2.信息面板（展开）：选择显示参数区的各类信息，有工程

信息、采集信息以及测点信息；左右切换窗口显示；展开是各项

排列显示。 

3.波形处理：显示波形图、HV曲线及数据表信息。 

4.输出预览：显示成果图、波形区、数据表等。 

9.2.3 编辑 

编辑中曲线比例是设置曲线显示开始和终止速度值，可以根

据实际情况是否需要自定义调整范围；如图 9.6所示。 

 

图 9.6曲线比例 

9.2.4 波形处理 

波形处理分析过程中编辑布局、频谱分析、采样参数等。 

1.布局：通过选择设置显示或隐藏该项中 HV曲线、波速数

据。 

2.频谱分析：对波形数据文件显示频谱信息。 

3.编辑采集参数：通过编辑参数，以便后期数据分析使用；如

图 9.7所示。 
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图 9.7采样参数 

9.2.5 选项 

在该选项中包括土层图例、页面配置、报告抬头、输出内

容、曲线填充等信息配置。 

1.土层图例：设置修改、删除、新增图例；如图 9.8所示。 

 

图 9.8 土层图例 
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2.页面配置：设置页边距、页眉、页脚、页码信息；如图 9.9所

示。 

 

图 9.9 页面配置 

3. 报告抬头：设置工程名称、测试单位等信息，并且编辑信息

位置、删除、增加和修改；如图 9.10所示。 

 

图 9.10 报告抬头 
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4.输出内容：设置每个报表中输出内容、设置输出页面项目内

容，并设置时间格式；如图 9.11所示。 

 

图 9.11输出内容 

5.曲线填充：设置波形进行正向、反向填充，正向填充为黑

色、反向填充为蓝色；如图 9.12所示。 

 

图 9.12曲线填充 

9.2.6 帮助 

显示该软件帮助主题。主要包含软件使用手册、升级不同

版本说明、版本号及联系方式等信息。 
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9.3 工具栏 

工具栏有两种布置方式,第一种方式位于上部水平方向；第

二种方式位于左侧垂直方向，可以根据实际情况布局。如果将鼠

标在某个图标按钮上稍作停留，屏幕上会自动显示该图标按钮的

功能说明。 

9.3.1 波形处理 

在波形分析中快捷按钮依次自左向右分别显示各项功能图

标；如图 9.13所示。 

 

图 9.13快捷按钮 

1)打开文件：用于打开选择的文件。 

2)保存文件：对已经打开的文件进行保存。 

3)波形处理：对波形及数据等进行编辑分析处理。 

4)输出预览：对成果图、数据、曲线等不同方式导出文件。 

5)报告模板：该软件参考报告模块。 

6)删除测点：对测点波形数据进行删除处理。 

7)增加测点：对于当前选择测点后面增加一个测点波形。 

8)回退：对于上一步执行命令撤销一步命令。 

9)自动纠偏：自动校正异常波形偏离起跳点，修正差异点位置。 

10)快速平滑：将波形进行平滑处理，平滑波形上的微小杂波。 

11)波形前移：对选择的波形进行向前方平行移动。 

12)波形后移：对选择的波形进行向后方平行移动。 

13)起跳点前移：将选择的波形起跳初值点向前方移动。 

14)起跳点后移：将选择的波形起跳初值点向后方移动。 

15)横向扩张：对波形进行横向按照比例整体放大。 

16)横向缩小：对波形进行横向按照比例整体缩小。 

17)纵向扩张：对波形进行纵向按照比例整体放大。 

18)纵向缩小：对波形进行纵向按照比例整体缩小。 
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19)导出位图：对波形导出图片格式。 

20)导出 Excel：导出 Excel数据表格式文件。 

21)导出 txt：导出 TXT文本格式文件。 

22)V：纵向波形间距变化倍数。 

23)H：横向波形间隔变化倍数。 

24)S：对波形和起跳点调整移动时选择步距大小值。 

9.3.2 输出预览 

在应用输出预览窗口的情况下工具栏中的快捷按钮，每个按

钮可以实现一个常用功能；如图 9.14所示。 

 
图 9.14 快捷按钮 

输出预览中快捷按钮依次自左向右分别显示各项功能图标： 

1)打开文件：用于打开选择的文件。 

2)保存文件：对已经打开的文件进行保存。 

3)波形处理：对波形及数据等进行编辑分析处理。 

4)输出预览：对成果图、数据、曲线等不同方式导出文件。 

5)报告模板：该软件参考报告模块。 

6)导出文件：对输出预览内容导出第 1种 word和 WPS格式。 

7)导出文件：对输出预览内容导出第 2种 word和 WPS格式。 

8)导出位图：对输出预览内容导出图片格式。 

9)视图：浏览查看当前文件数据和成果图显示百分比。 

10)打印：对数据文件进行打印或导出 PDF文件。 

9.4 信息面板 

信息面板区包括工程信息、采集信息、测点信息部分。 

9.4.1 工程信息 

名   称：该处是工程名称，默认是测试时在仪器中输入的
工程名称（一般为字母组成）。 

岩体编号：该处是钻孔编号，默认是测试时在仪器中输入新
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建钻孔编号（建议新建文件名称和钻孔编号一致）。 

设备型号：该处是使用的设备型号，默认是设备型号。 

设备编号：该处是使用的设备编号，默认是设备编号。 

检测时间：该处是检测时间，默认是仪器系统日期。 

9.4.2 采集信息 

采样类型：测试方法，默认是对测测试方法。 

采集点数：采集时设置的采样点数，默认是测试时在仪器参

数中设置采样点数。 

采集点距：采集时设置的测试点距，默认是测试时在仪器参

数中设置测试点距。 

采样周期：采集时设置的采样间隔，默认是测试时在仪器参

数中设置采样间隔。 

9.4.3 测点信息 

测点编号：选择的当前测点波形的编号。 

波达时间：选择的当前测点波形的时间。 

波达速度：选择的当前测点波形的速度。 

9.5 波形图 

主要包含单波形区（某一位置波形）、波列区两部分。 

9.5.1 单波形区 

单波形区用于显示选择当前深度的波形，波形可以通过快捷

功能进行波形前后清、滤波、平滑、拟合、寻起跳点等波形分析；

如图 9.15所示。 

在单波形区用于显示当前选择某一位置的波形。当鼠标在单

波形窗口中滑动时，红色游标线对应相应不同波形的时间和速度。 

在单波形区不同通道中，当单击鼠标右键时，可以弹出编辑

窗口；如图 9.16所示。 
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图 9.15单波形区 

 

图 9.16编辑窗口 

波形前清：对选中的波形以游标线左侧波形清除。 

波形后清：对选中的波形以游标线右侧波形清除。 

滤波：对单个波形或者全部波形进行高低通滤波处理。 

平滑：对单个波形或者全部波形进行不同方法处理。 

高斯平滑：对全部波形进行一次快速高斯平滑处理。 

拟合波形：对选择单个波形进行不同程度的拟合处理。 

寻找跳点：对选择单个波形进行首波起跳点位置判读。 

9.5.2 波列区 

波列区用于显示全部或者部分波列，波列区可以通过快捷功能

进行波列复制和粘贴、删除和增加、滤波、平滑、规格化、起跳点

等波形分析；如图 9.17所示。  

在波列区当鼠标在波列区中滑动时，经过某一波形时该波形

变为浅蓝色背景，说明此波形处于选中状态，同时该波形显示在

单波形区窗口中并可以对该波形进行分析，并且同时曲线和数据
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区也为选中状态。 

 

图 9.17波列区 

在波列区不同通道中，当单击鼠标右键时，可以弹出编辑窗

口(部分功能可以选择快捷组合键)；如图 9.18所示。 

 

图 9.18编辑窗口 

复制波形：对选中的波形进行复制。 
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粘贴波形：对复制的波形覆盖所选中波形。 

复制测点：对选中的波形测点信息进行复制。 

粘贴测点：对复制的波形测点信息覆盖所选中波形信息。 

删除测点：对选中波形测点删除。 

增加测点：对选中波形下方处增加一个波形测点，该波形测

点信息同选中波形测点信息相同。 

波形反相：对选中的波形进行相位翻转。  
测点反相：对选中的波形进行相位翻转。 

通道反相：对选中波形进行相位翻转。 

滤波：对单个波形或者全部波形进行高低通滤波处理。 

平滑：对单个波形或者全部波形进行不同方法处理。 

高斯平滑：对全部波形进行一次快速高斯平滑处理。 

规格化：对所有波形置于同一时间和振幅情况下进行处理，

以便判断波列整体趋势。 

寻找跳点：对选择单个波形进行首波起跳点位置判读。 

9.5.3 波形分析 

在单波形区和波列区分别有不同快捷功能选项进行波形分析，

选择介绍某一深度波形进行滤波、平滑、拟合分析说明；如图9.19

所示。 

1.滤波：选择滤波通道、高低频率及应用范围，进行预览查

看、还原和保存等功能。 

 

图 9.19（a）波形滤波 
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2.平滑：选择平滑通道、类型、级别及应用范围，进行预览

查看、还原和保存等功能。 

 

图 9.19（b）波形平滑 

3.拟合波形：选择拟合通道、波形长度及波形振幅，进行增

加和删除拟合控制点等功能。 

 

图 9.19（c）波形平滑 

9.6 曲线图及数据表 

主要包含各项深度曲线、波速数据表。 

9.6.1 曲线图 

在曲线区通过显示测点与时间、测点与速度；如图 9.20所示。 

HV（D-S）：用于显示测点与速度曲线关系； 

HV（D-T）：用于显示测点与时间曲线关系。 
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9.6.2 数据表 

在数据区默认显示测点、时间、速度值；如图 9.20所示。 

 

图 9.20曲线图和数据表 

在数据表中当鼠标滑动时，经过某一测点时该数据背景变为

浅蓝色，表示此数据处于可选状态，此时如果单击鼠标左键，则

该背景颜色变成深蓝色，表示该测点数据被选中；并且同步选中

该测点单波形区、波列区、曲线图的位置。 

9.7 输出波形及数据 

9.7.1 分析波形 

打开文件名称，在波形处理中依次对采集参数、波形或初

至时间调整；如图 9.21所示。 

对局部有干扰影响测量的波形进行调整，结合实际岩块调

整时间、波速值。 
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用户可以通过单击软件主界面工具栏中各个工具作用，调

整波形纵横比例大小，振幅大小以及位置等。 

 

图 9.21分析波形 

9.7.2 输出波形及数据 

在输出预览查看成果图和波列图，分别输出成果图、原始数

据表、汇总数据表、波列图；如图 9.22所示。 

图 9.22（a）原始数据 
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图 9.22（b）波列图 
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10.旁孔透射波波速分析 

10.1 软件界面 

该软件界面主要由以下组成：标题栏、菜单栏、工具栏、信

息面板区、单波形区、波列区、曲线区、数据区；如图 10.1所

示。 

 

图 10.1主界面 

◆ 标题栏：自左到右是软件图标、文件类型、当前数据文件名

和三个标准 Windows 程序按钮。分别是最小化、最大化、

关闭程序。 

◆ 菜单栏：自左到右是文件、视图、编辑、波形处理、选项、

帮助组成。单击每个菜单项都会出现一个下拉菜单，各对应

一组功能。菜单栏的子菜单项包含了本软件的大部分功能。

当某些菜单项呈灰状态时表示当前状态下该功能无效。 

◆ 工具栏：由快捷图标按钮组成，每个按钮可以实现一个常用

功能，通过工具栏图标按钮来实现快速操作，部分功能与菜

单栏相同。 

◆ 信息面板区：用于显示工程信息、采集信息、测点信息及判

定信息等。 
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◆ 单波形区：用于显示某一深度波形。 

◆ 曲线区：用于显示时间与距离、柱状图等不同曲线关系图。 

◆ 波列区：用于显示所有深度波形图。 

◆ 数据区：用于显示测点、时间、波速值。 

10.2 菜单栏 

10.2.1 打开 

1．打开 

用于打开从设备采集的文件名称，选择文件打开菜单后，从

对话框中选取需要打开的文件，然后单击打开按钮，将选择的文

件打开；如图 10.2所示。 

 

图 10.2 打开文件 

2.保存 

将当前文件名保存或覆盖。对已经打开的文件有修改，保存

该文件时，将替换原文件；通过确认和取消按钮进行确定，点击

确认按钮即可保存文件；如图 10.3所示。 

 

图 10.3 保存文件 
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3.另存 

将当前打开文件另存为一个结果文件名；该结果文件为分析

处理后的文件或其它结果文件。（结果文件和原始文件扩展名不

同）。 

4.导出 

导出文件有本地数据文件格式。从打开的文件中导出部分波

形和数据，然后选择路径，输入一个新文件名，确定保存即可；

如图 10.4所示。 

   
图 10.4导出文件 

5.导入 

在打开的文件中，增加另外的一个文件，合并成一个新的

文件。从路径选择要增加的文件名打开后合并完成一个新文件，

通过保存按钮即可；如图 10.5所示。 

  
图 10.5 导入文件 

6.退出 

关闭当前数据文件并退出。关闭文件之前，如文件已更改，

则提示保存。  
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10.2.2 视图 

视图为显示已选择项目信息各类窗口信息，同时显示各项波

形数据，并且用于显示对应信息区调整变化。 

1.极简：主界面是简化模式只有波形显示区域。 

2.信息面板（展开）：选择显示参数区的各类信息，有工程

信息、采集信息以及测点信息；左右切换窗口显示；展开是各项

排列显示。 

3.波形处理：显示波形图、HV曲线及数据表信息。 

4.输出预览：显示柱状图、波形图、数据表等。 

10.2.3 编辑 

编辑中曲线比例是设置曲线显示开始和终止速度值，可以根

据实际情况是否需要自定义调整范围；如图 10.6所示。 

 

图 10.6曲线比例 

10.2.4 波形处理 

波形分析过程中编辑布局、频谱分析、采样参数等。 

1.布局：通过选择设置显示或隐藏该项中 HV曲线、波速数

据。 

2.频谱分析：对波形数据文件显示频谱信息。 

3.编辑采集参数：通过编辑参数，以便后期数据分析使用；如

图 10.7所示。 
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图 10.7采样参数 

10.2.5 选项 

在该选项中包括土层图例、页面配置、报告抬头、输出内

容、曲线填充等信息配置。 

1.土层图例：设置修改、删除、新增图例；如图 10.8所示。 

 

图 10.8 土层图例 

2.页面配置：设置页边距、页眉、页脚、页码信息；如图 10.9
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所示。 

 

图 10.9 页面配置 

3. 报告抬头：设置工程名称、测试单位等信息，并且编辑信息

位置、删除、增加和修改；如图 10.10所示。 

 

图 10.10 报告抬头 

4.输出内容：设置每个报表中输出内容、设置输出页面项目内

容，并设置时间格式；如图 10.11所示。 
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图 10.11输出内容 

5.曲线填充：设置波形进行正向、反向填充，正向填充为黑

色、反向填充为蓝色；如图 10.12所示。 

 

图 10.12曲线填充 

10.2.6 帮助 

显示该软件帮助主题。主要包含软件使用手册、升级不同

版本说明、版本号及联系方式等信息。 



 

 第 157 页 共 169 页 

10.3 工具栏 

工具栏有两种布置方式,第一种方式位于上部水平方向；第

二种方式位于左侧垂直方向，可以根据实际情况布局。如果将鼠

标在某个图标按钮上稍作停留，屏幕上会自动显示该图标按钮的

功能说明。 

10.3.1 波形处理 

在波形分析中快捷按钮依次自左向右分别显示各项功能图

标；如图 10.13所示。 

 

图 10.13快捷按钮 

1)打开文件：用于打开选择的文件。 

2)保存文件：对已经打开的文件进行保存。 

3)波形处理：对波形及数据等进行编辑分析处理。 

4)输出预览：对成果图、数据、曲线等不同方式导出文件。 

5)报告模板：该软件参考报告模块。 

6)删除测点：对测点波形数据进行删除处理。 

7)增加测点：对于当前选择测点后面增加一个测点波形。 

8)回退：对于上一步执行命令撤销一步命令。 

9)自动纠偏：自动校正异常波形偏离起跳点，修正差异点位置。 

10)快速平滑：将波形进行平滑处理，平滑波形上的微小杂波。 

11)波形前移：对选择的波形进行向前方平行移动。 

12)波形后移：对选择的波形进行向后方平行移动。 

13)起跳点前移：将选择的波形起跳初值点向前方移动。 

14)起跳点后移：将选择的波形起跳初值点向后方移动。 

15)横向扩张：对波形进行横向按照比例整体放大。 

16)横向缩小：对波形进行横向按照比例整体缩小。 

17)纵向扩张：对波形进行纵向按照比例整体放大。 

18)纵向缩小：对波形进行纵向按照比例整体缩小。 
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19)V：纵向波形间距变化倍数。 

20)H：横向波形间隔变化倍数。 

21)S：对波形和起跳点调整移动时选择步距大小值。 

10.3.2 输出预览 

在应用输出预览窗口的情况下工具栏中的快捷按钮，每个按

钮可以实现一个常用功能；如图 10.14所示。 

图

10.14 快捷按钮 

输出预览中快捷按钮依次自左向右分别显示各项功能图标： 

1)打开文件：用于打开选择的文件。 

2)保存文件：对已经打开的文件进行保存。 

3)波形处理：对波形及数据等进行编辑分析处理。 

4)输出预览：对成果图、数据、曲线等不同方式导出文件。 

5)报告模板：该软件参考报告模块。 

6)导出文件：对输出预览内容导出 word和 WPS格式。 

7)导出位图：对输出预览内容导出图片格式。 

8)视图：浏览查看当前文件数据和成果图显示百分比。 

9)打印：对数据文件进行打印或导出 PDF文件。 

10.4 信息面板 

信息面板区包括工程信息、采集信息、测点信息部分。 

10.4.1 工程信息 

工程名称：该处是工程名称，默认是测试时在仪器中输入的

工程名称（一般为字母组成）。 

设备型号：该处是使用的设备型号，默认是设备型号。 

设备编号：该处是使用的设备编号，默认是设备编号。 

施工单位：该处是桩基施工生产单位。 

检测单位：该处是桩基长度测试单位。 
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检测人员：该处是测试人员。 

检测日期：该处是检测时间，默认是仪器系统日期。 

10.4.2 采集信息 

桩号：该处是基桩编号。 

桩号：该处是基桩类型。 

桩类别：该处是基桩尺寸。 

桩底：该处是基桩底部尺寸。 

测试深度：该处是基桩旁边钻孔测试深度。 

桩孔距：该处是基桩与旁边钻孔的间距 

采样间隔：采集时设置的采样间隔，默认是测试时在仪器参

数中设置采样间隔。 

采集长度：采集时设置的采样点数，默认是测试时在仪器参

数中设置采样点数。 

砼等级：该基桩的混凝土等级。 

10.4.3 测点信息 

测点深度：选择的当前某一深度波形。 

波达时间：选择的当前某一深度波形的时间。 

波达速度：选择的当前某一深度波形的速度。 

10.4.4 判定信息 

实测桩底深度：通过采集波形测试的桩底深度。 

修正桩底深度：通过采集波形判读的桩底深度。 

桩身波速：基桩混凝土速度。 

桩类别：判定桩基等级。 

描述：说明信息。 

10.5 波形图 

主要包含单波形区（某一位置波形）、波列区两部分。 

10.5.1 单波形区 
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单波形区用于显示选择当前深度的波形，波形可以通过快捷

功能进行波形前后清、滤波、平滑、拟合、寻起跳点等波形分析；

如图 10.15所示。 

 

图 10.15单波形区 

在单波形区用于显示当前选择某一位置的波形。当鼠标在单

波形窗口中滑动时，红色游标线对应相应不同波形的时间和速度。 

在单波形区不同通道中，当单击鼠标右键时，可以弹出编辑

窗口；如图 10.16所示。 

 

图 10.16编辑窗口 

波形前清：对选中的波形以游标线左侧波形清除。 

波形后清：对选中的波形以游标线右侧波形清除。 

滤波：对单个波形或者全部波形进行高低通滤波处理。 

平滑：对单个波形或者全部波形进行不同方法处理。 

高斯平滑：对全部波形进行一次快速高斯平滑处理。 

拟合波形：对选择单个波形进行不同程度的拟合处理。 
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寻找跳点：对选择单个波形进行首波起跳点位置判读。 

10.5.2 波列区 

波列区用于显示全部或者部分波列，波列区可以通过快捷功能

进行波列复制和粘贴、删除和增加、滤波、平滑、规格化、起跳点

等波形分析；如图 10.17所示。  

 

图 10.17波列区 

在波列区当鼠标在波列区中滑动时，经过某一波形时该波形

变为浅蓝色背景，说明此波形处于选中状态，同时该波形显示在

单波形区窗口中并可以对该波形进行分析，并且同时曲线和数据

区也为选中状态。 

在波列区不同通道中，当单击鼠标右键时，可以弹出编辑窗

口(部分功能可以选择快捷组合键)；如图 10.18所示。 
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图 10.18编辑窗口 

复制波形：对选中的波形进行复制。 

粘贴波形：对复制的波形覆盖所选中波形。 

复制测点：对选中的波形测点信息进行复制。 

粘贴测点：对复制的波形测点信息覆盖所选中波形信息。 

删除测点：对选中波形测点删除。 

增加测点：对选中波形下方处增加一个波形测点，该波形测

点信息同选中波形测点信息相同。 

波形反相：对选中的波形进行相位翻转。  
测点反相：对选中的波形进行相位翻转。 

通道反相：对选中波形进行相位翻转。 

滤波：对单个波形或者全部波形进行高低通滤波处理。 

平滑：对单个波形或者全部波形进行不同方法处理。 

高斯平滑：对全部波形进行一次快速高斯平滑处理。 

规格化：对所有波形置于同一时间和振幅情况下进行处理，

以便判断波列整体趋势。 

寻找跳点：对选择单个波形进行首波起跳点位置判读。 
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10.5.3 波形分析 

在单波形区和波列区分别有不同快捷功能选项进行波形分析，

选择介绍某一深度波形进行滤波、平滑、拟合分析说明；如图

10.19所示。 

1.滤波：选择滤波通道、高低频率及应用范围，进行预览查

看、还原和保存等功能。 

 

图 10.19（a）波形滤波 

2.平滑：选择平滑通道、类型、级别及应用范围，进行预览

查看、还原和保存等功能。 

 

图 10.19（b）波形平滑 

3.拟合波形：选择拟合通道、波形长度及波形振幅，进行增

加和删除拟合控制点等功能。 
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图 10.19（c）波形平滑 

10.6 曲线图及数据表 

主要包含各项深度曲线、波速数据表。 

10.6.1 曲线图 

在曲线区通过显示距离与时间、柱状图；如图 10.20所示。 

HV（D-T）：用于显示距离与时间曲线关系。 

HV（D-S）：用于显示测点与速度曲线关系。 

10.6.2 数据表 

在数据区默认显示深度、时间、速度值；如图 10.20所示。 

 
图 10.20曲线图和数据表 
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在数据表中当鼠标滑动时，经过某一测点时该数据背景变为

浅蓝色，表示此数据处于可选状态，此时如果单击鼠标左键，则

该背景颜色变成深蓝色，表示该测点数据被选中；并且同步选中

该测点单波形区、波列区、曲线图的位置。 

10.7 输出波形及数据 

10.7.1 分析波形 

打开文件名称，在波形处理中依次对采集参数、波形或初

至时间调整；如图 10.21所示。 

 

图 10.21分析波形 

对局部有干扰影响测量的波形进行调整，结合实际岩块调

整时间、波速值。 

用户可以通过单击软件主界面工具栏中各个工具作用，调

整波形纵横比例大小，振幅大小以及位置等。 

10.7.2 输出波形及数据 

在输出预览查看成果图和波列图，分别输出成果图、原始数

据表、汇总数据表、波列图；如图 10.22所示。 
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图 10.22（a）波形图与曲线图 
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图 10.22（b）原始数据表 

 

图 10.22（c）汇总表 
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图 10.22（d）柱状图 
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